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Los regalos de Prometeo:
el papel del conocimiento

Agradezco la colaboracién de Pedro Ro-
mero y de Bernardo Acosta, pues este ar-
ticulo se suponia iba a ser el capitulo de
un libro que, lastimosamente, no ha podi-
do salir a la luz. Por supuesto, los errores
que quedan son absolutamente mios.

en el crecimiento

econdmico

El propsi to de este ensayo es contestar las siguien-
tes preguntas: P or qui a partir de 1820 ocurre la
aceleracin - del crecimiento en 1o que hoy lamamos
pases desarrollados? P or guo no ocurri - 1o mismo
en oftras regiones del globo”? v E s posible que los
pases del Tercer Mundo puedan acelerar su desa-
rollo”? La respuesta la encontramos en el papel del
conocimiento para el desarrollo econmi co. El co-
nocimiento se diide en: especiico (el poseido por
una sola persona) v general (al gue puede acceder
cualguiera a un costo bastante bajo). La tesis pro-
puesta es que la fuente de la riqueza individual es €l
conocimiento especifico v que se convierte en co-
lectiva cuando se difunde a travs  del conocimiento
general. Los pases del Tercer Mundo no se han de-
sarrollado como pudieron haberlo hecho porgue No
tienen el marco institucional (las reglas vy los mecanis-
MOSs para hacerias cumplir) apropiado para generar
conocimiento y podr n acelerar su crecimiento s 1o
cuando cambien su institucionalidad, particularmente
sobre los derechos a la propiedad privada y el siste-
maed ucativo.
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‘Hace apenas 60 afios, en Pelileo, a mi abuelo se le consi-
deraba una persona “rica”. Pero mi abuelo no tenia agua
en cafieria, habia que ir al rio con pondos para tener agua
potable Podian extraer agua potable del rio, o de alguna
planta. ACLARAR. No tenia electricidad ni servicios sa-
nitarios dentro de la casa. Tenia un caballo pero no tenia
carro. Los caminos por los que transitaba eran de tierray
cuando buenos eran empedrados. Las paredes de la co-
cina eran de color gris-negro por el hollin que emitian la
lefia o el carbdn. jQué hablar de televisidn, computadoras
o celulares! Comparando su bienestar con el actual de mu-
chisimos ecuatorianos, sin temor a equivocarme diria que
su estandar de vida era “pobre”. La pregunta que surge es
¢qué paso en estos ultimos 60 afios para que la vida sea
ahora tan diferente?

Es que este fenémeno lo viene experimentando la mayoria
de la humanidad desde hace poco mas de dos siglos. El
crecimiento econdmico mundial, medido en ingreso per
capita, por millones de afios se mantuvo practicamente
constante, como se muestra en el Gréfico 12 hasta que en
los albores del siglo XIX experiment6 un cambio no sélo
sustancial sino explosivo.

Grafico 1

Ingreso mundial percapita ($ constantes)
de 2,5 millones AC a 2.000 DC
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Cuando se utilizan cifras a partir de 1750, hay una explo-
sién de crecimiento en el mundo hacia 1820, como se
muestra claramente en el Grafico 2°. Antes de 1820, todos
los paises eran “pobres” si se compara el ingreso por per-
sona con el actual.

1 Pido disculpas a los lectores por utilizar una historia personal pero creGyue era rele-
vante para el tema de este ensayo.

2 Cifras estimadas por Bradford DeLong de la Universidad de California, Berkeley.

3 Fuente: http://web.usal.es/~bustillo/DCTemal.pdf
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Estimacién de la evolucién del PIB per capita por regiones
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También es cierto que el crecimiento no ha sido parejo ni
igual en todos los paises. En el mismo grafico se pueden
apreciar los altos y bajos por los que ha recorrido el creci-
miento®. Por otro lado, Africa ha crecido muy poco, mien-
tras que Estados Unidos y Europa claramente “despegan”
en 1820, tienen un crecimiento acelerado hasta la segunda
guerra mundial para luego crecer moderadamente. Amé-
rica Latina tiene un desempefio bastante exiguo. Se hace
necesario contestar: (1) ¢Por qué a partir de 1820 ocurre la
aceleracion del crecimiento en lo que hoy llamamos paises
desarrollados? (2) ¢Por qué no ocurrié lo mismo en otras
regiones del globo, llamado el Tercer Mundo? y (3) ¢Es po-
sible que los paises del Tercer Mundo puedan acelerar su
desarrollo?

L aevol ucind  elcr ecimientoeconmi Co

Adam Smith, el padre de la economia como ciencia, cuenta
la historia de como se produce un alfiler. Unos estiraban el
alambre, otros lo enderezaban, otros lo cortaban, otros lo
afinaban, otros le ponian la cabeza y otros lo empacaban.
Cada paso necesitaba de distintas habilidades, lo cual per-
mitia un aumento de la produccion, mucho mas alla de lo
que se lograria si cada obrero fabricara el alfiler de prin-
cipio a fin. Esto es lo que se conoce como la division del
trabajo.

4 Mal llamados ciclos econfit icos, porque no tienen periodicidad ni regularidad.
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Pero la historia no termina ahi. Es muy posible que los fa-
bricantes de alfileres encontraran que la misma maquina-
ria podia servir para hacer otros productos como tachuelas,
clavos, imperdibles o grapas; pero para la utilizacién de los
clavos habia que hacer martillos y para insertar grapas ha-
bia que fabricar engrapadoras. La maquinaria para hacer
martillos o engrapadoras se podia utilizar para hacer otras
herramientas. Y la fabricacion de estas herramientas ne-
cesitaba maquinas complementarias y asi sucesivamente.

Al principio el fabricante de alfileres probablemente reci-
biria buenas ganancias. Pero esas ganancias seguramente
incentivaban a otros a ingresar en el mercado. El ingreso
de competidores reduciria sus ganancias, por lo cual ten-
dria que reducir costos, comprar alambre en grandes canti-
dades, por ejemplo, o contratar ingenieros que mejoraran
el proceso de manufactura. Eso por el lado de la produc-
cion, pero no se hubiera podido producir sin que haya ha-
bido individuos que encontraran varias maneras de usar
los alfileres, clavos, agujas o grapas. Tenia que vender los
alfileres, y para eso emplearia vendedores, tal vez participo
en exposiciones (jBienvenidos a la Gran Feria Exposicion
de Alfileres, Clavos, Grapas y Tachuelas de Paris!), o con-
traté a futuro con ferreterias, le pondria una marca y un
logo (jAlfileres Sin Par!) para distinguirlos de los otros fa-
bricantes, inclusive alguno de otros fabricantes de agujas y
alfileres no pudieron competir y abandonaron el negocio.
No obstante, los beneficios del aumento de produccién
de alfileres se “derramaron” a los fabricantes de martillos,
engrapadoras, etc. De igual manera a los fabricantes de



maquinaria y, por supuesto, aumenté la contratacion de
gente: obreros, supervisores, laboratoristas, oficinistas,
contadores, gerentes. La fuerza laboral cada vez tuvo que
ser més especializada — no solo en la fabrica de alfileres,
sino en el proceso de ventas, en la administracion, en la
contaduria, en cientos de diferentes sectores y actividades
econdmicas — los obreros y empleados ganaban mas y asi
podian comprar otros productos y la fabricacion de esos
productos gener6 mas fuentes de trabajo y mejores ingre-
s0s, en un proceso de crecimiento y prosperidad econdmi-
ca que no habia experimentado la humanidad en los siglos
ni milenios anteriores®.

Esta evolucion no sélo gener6 una division del trabajo,
sino también una division o especializacion de manufac-
turas, de capital, de procesos, que condujeron al progreso
material de la humanidad, porque esto no solo sucedi6 en
la fabricacion de alfileres sino en muchisimos procesos in-
dustriales. Es, ademas, un proceso que no se ha detenido
y que va a continuar mientras el hombre siga siendo hom-
bre.

L ostr iunfosd elhomb re

El hombre, a diferencia de los animales, no se contenta
con sobrevivir; su lucha no sélo es para establecer su pre-
sencia en la naturaleza como una especie mas, sino para
mejorar sus condiciones de vida, para progresar, y para ello
tiene que enfrentar tres furias: la escasez, la incertidumbre
y la ignorancia. Para muchos es una guerra eterna, para
otros el triunfo del hombre esta cerca. Segun Ray Kurzweil
(2005), el autor de un libro titulado La singularidad esta cerca®
en menos de 50 afios el hombre habra logrado desarro-
llar tecnologias que le permitiran vivir jindefinidamente!
Y no es que siempre el hombre haya ganado; también ha
perdido batallas contra la naturaleza. En los 1300, la Peste
Negra arraso con una tercera parte de la poblacion euro-
pea. Entre 1918 y 1919, durante la pandemia de la influen-
za “espafiola” méas de 40 millones de personas sufrieron la
muerte, mas que todas las victimas de la Primera Guerra
Mundial. Hace no pocos afios en un tsunami asiatico, mas
de 200 mil personas perdieron su vida. También hay quie-
nes creen que la tenemos perdida. No faltan quienes ase-
guran que la superpoblacién y el crecimiento demografico,
asi como el calentamiento terraqueo y los cambios climati-
cos daran al traste con todo el progreso’. Pero es innegable
gue, hasta el momento, en las batallas entre el hombre y la
mezquindad de la naturaleza el hombre ha salido victorio-
s0. Veamos unos pocos de estos triunfos.

5 Paul Romer en sus art@ulos filncreasing Returns and Long Run Growthi (1986) y
fEndogenous Technological Changel (1990), ambos publicados en el Journal of Political
Economy, ampl@ los temas tratados aqu®

6 Para mas detalles consultar http://singularity.com/

7 Neomalthusianos como Paul Ehrlich, Lester Brown, Herman Daly, los Meadows, el
Club de Roma y, por supuesto, Al Gore, cada a®pr onostican la cercan@ de un desastre
mundial.

Elr egresod eP rometeo

Segun los griegos, el titAn Prometeo supuestamente en-
trego el fuego a los humanos, contrariando los deseos de
Zeus. También se dice que ensefio a predecir el movimien-
to de las estrellas, los numeros, la escritura, el uso de los
animales para trabajos agricolas, las medicinas, el modo
de interpretar los suefios, el modo de hacer sefiales con
el fuego y la utilizacién de los minerales bajo tierra. Pro-
meteo, entonces, es un simbolo del espiritu inmortal del
hombre que permanece encadenado a su cuerpo pero que lo-
gra manifestarse en su creatividad, resiliencia® y emprendi-
miento frente a un mundo mezquino, incierto y cambiante.
Me atrevo a decir que Prometeo “regresd” en las primeras
décadas del siglo XIX, méas especificamente alrededor de
1820, como fue ilustrado en el grafico anterior.

Prometeo robo el fuego y se lo dio al hombre; por ello pago
caro, pero el regalo fue maravilloso. El economista William
Nordhaus (1997) ha investigado el costo laboral (el nime-
ro de horas necesarias) para iluminar las noches. La luz es
luz sin importar cdmo se genera (su intensidad se mide en
limenes); puede ser una antorcha o una bujia fluorescen-
te. Pero en términos de beneficios lo que importa es el nd-
mero de horas-hombre necesarias por una cierta cantidad
de limenes.

Dos mil afios antes de Cristo se usaban candiles con aceite
de ajonjoli o linaza y se necesitaban 90 horas-hombre por
kilolumen-hora. En el afio 2000, un foco fluorescente nece-
sita 0,0001 horas-hombre por kilolumen-hora. Pero lo més
interesante es que el costo de iluminacion hasta principios
del siglo XX, s6lo habia disminuido de 90 horas-hombre a
10 horas-hombre. Es a partir de la invencion de la electri-
cidad que la reduccion es dramética. Por algo justamente
muchos dicen que la revolucion “industrial” deberia Ila-
marse revolucion “energética”. Porque es a partir de sus
albores (finales del siglo XVIII) que la humanidad comien-
za a gozar de un estandar de vida nunca antes conocido.
Otro factor importante es que los beneficios de la energia
no se concentran en ciertos paises o regiones, sino que
alcanzan incluso los paises méas pobres del planeta y cada
dia aumenta el niUmero de personas que tienen acceso a la
electricidad.

Lostr iunfosd el amed icina®

La expectativa de vida durante el Imperio Romano no lle-
gaba a los 25 afios. En la Europa medieval la expectativa
fue casi igual. Para 1800 llegaba a 40 afios. Hoy dia, s6lo

( WBSD@EURH [ WMHED DXMIRH \P IWDGKAGH QVWP IRL (@ VURMAHD HTM
significa poder de aguante y flexibilidad ante las vicisitudes de la vida.

9 Las fuentes de las cifras indicadas en esta secciﬁlpr ovienen de las Naciones Unidas,
del Banco Mundial y de otros organismos y publicaciones que se pueden obtener con
facilidad v@ Internet.
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Chad y Sierra Leona tienen expectativas de vida de esta
magnitud. En 1960, en los paises clasificados como no de-
sarrollados, la expectativa de vida iba de 64 en los més po-
bres a 78 en los menos pobres. Actualmente el Ecuador (no
uno de los més ricos del planeta) tiene una longevidad de
76,8 afios (est. 2010) cuando en 1980 llegaba apenas a 63
afios. Y no es porque la gente viva méas tiempo, sino que
hay menos gente que se muere joven.

La mortalidad infantil — en los paises no desarrollados - ha
caido de 107 por mil nacimientos en 1970 a 87 en 1980y al-
canzo 58 en el afio 2000. Enfermedades como la viruela, la
poliomielitis han desaparecido y la tos ferina, el sarampion
y otras enfermedades que diezmaban a los nifios son cada
vez mas raras.

Tanto el aumento de la expectativa de vida como la reduc-
cion en la mortalidad infantil dicen mucho sobre el acceso
a medicinas, al aumento de higiene, la disponibilidad de
agua potable, las mejorias en la nutricién, en la educacion
y en servicios sanitarios, como en la recoleccién de basura
o en el control de insectos y de otros animales transporta-
dores y trasmisores de enfermedades. Nathan Rothschild,
el fundador de la dinastia Rotchschild de Francia, murié
porque se le infecté un tumor pequefio. Con los antibioti-
cos actuales hubiera vivido mucho mas.

Nosol od ep an

“Barriga llena corazén contento” reza el refran. Este es otro
campo en que los avances de la humanidad son casi mila-
grosos. El crecimiento de la produccion de alimentos, cada
vez mas, excede el crecimiento demogréfico. En los paises
desarrollados el problema no es la escasez de alimentos,
iel problema es la obesidad!

De acuerdo a la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion) se necesitan entre 2 000 y 2 310 ca-
lorias diarias por persona activa como minimo para man-
tenerse saludable; entre 1961 y 1999, en los paises en de-
sarrollo aumenté en 39 por ciento el insumo de calorias,
a 2 648 calorias por persona y el promedio de productos
alimenticios por persona se incrementd en un 24 por ciento
en todo el mundo. Aunque todavia hay muchos segmentos
de la humanidad con insuficiencia alimenticia y malnutri-
cion, la tendencia es hacia mayor y mejor alimentacion.
Inclusive en los paises del Sub-Sahara africano, la malnu-
tricion se ha reducido del 38 al 34 por ciento entre 1979 y
1999 - cifras que no dejan de ser alarmantes.

10 http://www.ecuadorexplorer.com/html/vital_stats.html

11 http://www.unesco.org/education/tlsf/TLSF/theme_c/mod13/www.worldbank.org/
depweb/english/modules/social/life/datasame.htm
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Eler rord el aci enciafunesta

Hace unos 200 afios, dos grandes economistas clasicos,
David Ricardo y Thomas Malthus, pronosticaron el agota-
miento de recursos y la inexorabilidad de una poblacion
viviendo siempre a nivel de subsistencia. Malthus fue mas
alla que Ricardo en sus predicciones, pues sostuvo no solo
que los obreros estaban condenados a salarios de super-
vivencia, sino que la humanidad entera, en un dia fatidico,
se enfrentaria a un desastre de mayusculas proporciones
porque se habria agotado la tierra de cultivos, los minera-
les y otros recursos se extinguirian y los hombres moririan
como moscas. Como estas conclusiones tenian una base
tedrica en economia, Thomas Carlyle la denomind ciencia
funesta.

La ley de rendimientos marginales decrecien-
fes

El principio teérico que demostraba la inexorabilidad de
la llegada del desastre sostiene que cualquier factor de
produccién, sea tierra, recursos naturales, trabajo o ma-
quinaria, se enfrenta con el problema que al aumentar su
uso se vuelve menos productivo, siempre y cuando alguno
de estos factores se mantenga constante. Es como lo que
sucede a una buena sopa cada vez que se le aumenta agua:
la calidad disminuye si se mantienen constantes los otros
ingredientes de la sopa. Segun este principio, una mayor
poblacién necesariamente conduce a una reduccion del
salario porque cada persona que ingresa a laborar es me-
nos productiva que la anterior. Por ejemplo, una familia de
cuatro personas cosecha 100 mazorcas al mes en el huerto
de su casa — es decir, cosecharian 25 mazorcas por perso-
na al mes —, si la misma familia estuviera conformada por
cinco miembros (en lugar de cuatro) cosecharia menos de
25 mazorcas por persona, y aun mas si la familia es de 10
0 12 miembros.

Para sostener un aumento demografico se necesita utilizar
mas tierra, pero la fertilidad de la tierra adicional siempre
es menor y la buena se va agotando con el tiempo. Igual-
mente, el capital (la maquinaria) mientras mas se utili-
za tiende a dafiarse mas a menudo o se vuelve obsoleto.
Consecuentemente, la calidad de vida de la humanidad en
lugar de mejorar estaba condenada a deteriorarse. Pero
como vimos en la primera parte de este capitulo, jla histo-
ria nos dice totalmente lo contrario!
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La hiptesl s de la convergencia o por gur
No debera haber brecha entre pases ricos
yp obres

Hay un corolario importante que se deduce de la ley de
rendimientos marginales decrecientes. Se trata de la ren-
tabilidad del capital y su papel para que todos los paises
converjan a un mismo nivel de desarrollo. Segun la ley,
mientras mas escasea un recurso, este es mas productivo;
y mientras mas abundante es, este es menos productivo.
Para entender el axioma sélo se necesita responder esta
pregunta: ;es mas valioso — y por lo tanto més producti-
vo y también gana mas — un médico en una aldea donde
hay pocos médicos, o un médico en un pueblo similar pero
bien abastecido de médicos? En efecto, como dijimos,
mientras mas escasea un recurso, este es méas productivo.

Por lo tanto, un pais abundante en mano de obra deberia
tener salarios mucho mas bajos que en paises en donde la
mano de obra escasea. Similarmente, un pais rico en capi-
tal deberia tener tasas de rendimiento mucho menores que
las tasas de rendimiento en donde escasea la maquinaria.
Estas dos proposiciones nos llevan a concluir que deberia
haber movimientos de capital de los paises en donde el ca-
pital abunda hacia los que escasea, asi como movimientos
de personas de paises en donde abunda la mano de obra
hacia los otros paises. Los flujos de personas y de capital
harian converger a todos hacia un mismo nivel de vida.

Esta teoria no esta sustentada por la evidencia historica. El
movimiento de capitales es mucho maés facil que el movi-
miento de seres humanos. A pesar de las muchas barreras
para el movimiento de personas, desde barreras naturales
como el idioma y la distancia hasta artificiales como las
visas, los permisos de trabajo y otros muchos tratan de
emigrar — legal o ilegalmente — a los paises ricos. Cuando
se trata de capitales financieros, una llamada por teléfono
0 una orden por Internet y los fondos se movilizan de un
pais a otro en cuestion de minutos. Sin embargo no ob-
servamos flujos de bienes de capital masivos como los que
sugiere la teoria.

Se han hecho célculos comparativos con respecto a los
rendimientos que deberian tener los capitales en diversos
paises. Por ejemplo, Estados Unidos tiene una intensidad de
capital — la proporcion maquina/hombre — de 500 maqui-
nas por persona, en la India es de 1 maquina por hombre.
Esta diferencia en intensidad de capital implica tasas de
rendimiento a la inversion de 120 a 150 por ciento en In-
dia, mientras que en los Estados Unidos rara vez exceden
el 8 por ciento. La diferencia es tan grande que aun si se
considera el riesgo de confiscacion, los costos de soborno
y otras barreras a la inversion, la India deberia ser tremen-
damente atractiva a la inversion extranjera y no lo es. ;Por
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qué? Es obvio que si la evidencia historica sobre las pro-
posiciones de Ricardo y Malthus, como las que se deducen
sobre los flujos de gente y capital contradicen la teoria,
se debe abandonarla o modificarla para que encaje en la
realidad. No parece légico negar la ley de rendimientos de-
crecientes, después de todo es obvio que nos enfrentamos
todos los dias con la realidad de que si aumentamos agua
a la sopa, la calidad de la misma disminuye, pero es nece-
sario precisar bajo qué circunstancias es cierta y bajo qué
circunstancias no lo es.

Elr ecursop orexcel encia:l amente humana

Cuando Ricardo y Malthus escribian sus teorias, una per-
sona era rica cuando poseia tierras. Con el advenimiento
de la revolucién industrial, la posesion de la riqueza paso
amanos de los duefios del capital. Carlos Marx continuaria
con la tradicion clasica y la inexorabilidad del fin del cre-
cimiento. El sostenia que los capitalistas (la clase posee-
dora de la riqueza) terminarian autodestruyéndose en una
carrera imposible por aumentar sus riquezas (la plus valia).
Segun Marx, los capitalistas, con el fin de alcanzar sus ob-
jetivos, pero en un mundo con rendimientos decrecientes,
se verian obligados a reducir obreros para bajar sus costos.
Esto crearia un ejército de desempleados y el proletariado
un dia se rebelaria y acabaria con la clase capitalista y el
sistema de propiedad privada de los recursos.

Hasta las postrimerias del siglo XX, los duefios del capital
eran los “ricos”. Pero, hoy hay una nueva clase de ricos:
personas con ciertos talentos Unicos en el comercio (Sam
Walton, fundador de WalMart), en la industria (Bill Gates),
en las finanzas (Warren Buffet), en los deportes (Michael
Jordan), en la farandula (Julio Iglesias), en literatura (Ma-
rio Vargas Llosa), hasta en pedagogia econdémica (Paul
Samuelson murié multimillonario). Todos ellos y muchos
otros han acumulado riqueza de una manera totalmente
distinta: son duefios de intangibles. La conclusion es clara
y contundente: la riqgueza depende de talentos, habilida-
des, conocimientos o capacidades, es decir, lo que se co-
noce como capital humano.

Noexi stenr ecursosna turales

Hoy esté claro que no sélo son ricos los individuos que po-
seen talentos, sino que tampoco es necesario que paises
“ricos” en recursos naturales sean necesariamente desa-
rrollados. Julian Simon (1995; 1996) en libros extensisimos
demuestra que los recursos se “hacen”, es decir, son resul-
tados de la creatividad del hombre. Un par de ejemplos
para demostrar su proposicion. La silice abunda en las
arenas del mar o del desierto y servia principalmente para
hacer vidrio, hoy es el elemento crucial de los microchips
y de las fibras Opticas. El petréleo era un lodo bituminoso
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las principales fuentes de energia

Lafuented el ar iguezassel conoci miento'?

Que la riqueza actualmente se atribuya al conocimiento,
a la creatividad o a los talentos del hombre no significa
gue no haya sido fuente de riqueza antafio. El progreso del
hombre ha sido siempre producto de su mente. “Inventa-
mos” el fuego, la rueda, la fundicion de metales, la pélvora,
la imprenta; pero hay dos diferencias con el mundo actual.
La primera es la velocidad con la que han aparecido y van
apareciendo los inventos y, la segunda, la apropiacion de
los beneficios que generan esas invenciones. Y lo impor-
tante es la dependencia de la primera de la segunda, es
decir, la velocidad con la que aparecen nuevas ideas o nue-
vos talentos o nuevos inventos depende crucialmente de
la medida en la que el duefio de un talento o de una inven-
cion pueda apropiarse de sus beneficios. Dicho de otra ma-
nera, si los inventores o innovadores pueden ser duefios
de su invencién o creatividad van a tener incentivos para
innovar, pero si no pueden aduefiarse de sus esfuerzos,
no habra muchos inventores. Parece perogrullada, pero es
gue es una verdad irrefutable: el comportamiento humano res-
ponde a los incentivos.

El producto de la mente humana puede distinguirse en
tres categorias: informacion, conocimiento especifico
(know-how) y conocimiento general. Es importante anotar
las diferencias entre estas tres formas del producto de la
mente porque su generacion, divulgacion y desarrollo, asi
como las incidencias para el progreso de la humanidad son
diferentes.

Informaci n

En economia, se define informacién como la posesién de
hechos o datos sobre las caracteristicas de un bien o ser-
vicio. Quién la posea puede lograr réditos extraordinarios,
como sucede con especuladores o agentes de bolsa. Es
asi porque la informacidn es escasa y, por consiguiente,
valiosa. AUn mas, la diferencia de informacién entre com-
pradores y vendedores da lugar a que el que posea mas in-
formacién pueda sacar ventaja de los que estan menos in-
formados. Esto se conoce como asimetria de informacion.

La asimetria de informacion puede dar lugar a resultados
no muy halaglefios. Supongamos que usted esta buscan-
do comprar algo, de lo cual no conoce mucho, o sabe me-
nos de lo que sabe el vendedor. Si usted sospecha que el
vendedor le va a “meter gato por liebre”, es muy seguro

12 La literatura sobre este tema es cada vez mas numerosa y mas extensa. Ver Joel
Mokyr (2002) y David Warsh (2006)
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que la transaccion no se lleve a efecto. Si no fuera porque
los humanos hemos creado mecanismos para transferir la
informacion que la otra parte de la transaccion desconoce,
muchos productos socialmente deseables, como los segu-
ros de salud, operaciones bancarias, no existirian debido a
estos problemas. Por el momento, debo aclarar que infor-
macion no es lo mismo que conocimiento.

Talento, conocimiento tacito (especiiico) y conocimiento
general

Talento es una habilidad para hacer ciertas cosas extrema-
damente bien. Conocimiento significa entendimiento, no
solo de hechos o caracteristicas sino también de las ideas
gue se pueden derivar de la informacién. Pero hay un co-
nocimiento que sélo lo tiene una persona y se lo conoce
como conocimiento técito 0 conocimiento especifico. Quien
lo posee no lo aprendié en libros, ni en las aulas, ni de
sus profesores. Lo adquirié haciendo, experimentando, corriendo
riesgos.

Veamos la distincién entre conocimiento especifico y co-
nocimiento general. No es lo mismo un estudio de mer-
cadeo que el conocimiento que tienen los personeros de
un departamento de ventas. No es lo mismo una receta de
cocina que el conocimiento que tiene un chef para apli-
carla. No es lo mismo el conocimiento que tiene un recién
graduado de medicina, de ingenieria o de administracion
de empresas que el que tiene un cirujano que ha realiza-
do decenas de operaciones, o del mecanico que con oir el
sonido del motor sabe qué parte esta fallando, o el cono-
cimiento que tenia un Sam Walton, que después de haber
enfrentado la bancarrota dos veces, convirtié a WalMart en
una de las empresas mas exitosas del mundo y, en el pro-
ceso, se convirtio en una de las personas mas ricas de la
tierra. El talento natural para que sea fuente de riqueza in-
dividual tiene que ser refinado. Aunque muchos consideran
que la suerte juega un papel importantisimo para que el
talento sea fuente de riqueza.

El conocimiento especifico, como el de poseer informa-
cion o talentos, es fuente de riqueza individual, no nece-
sariamente es fuente de riqueza social, porque a la muerte
de quien lo posee el conocimiento desaparece. Para que
sea fuente de riqueza colectiva, es necesario que el cono-
cimiento especifico se convierta en conocimiento general.
En un conocimiento al que cualquiera lo pueda adquirir,
0 sea que sea de facil acceso para todos. SGlo entonces se
puede decir que la mente humana es la fuente universal
de progreso.

El conocimiento general se aprende en las aulas, en las
bibliotecas, en el Internet. Pero un dia fue conocimiento
especifico. Por lo tanto, hay una relacion de mutua depen-
dencia entre el conocimiento general y el conocimiento
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especifico. Muchos conocian sobre los efectos y caracte-
risticas de la electricidad, pero fue Edison quien invent6
la bujia para la iluminacion. Michael Faraday también us6
el conocimiento de la electricidad para inventar el genera-
dor. Lo que antes s6lo sabian Edison o Faraday, hoy esta
al alcance de cualquiera, a un costo casi de cero. Asi fue-
ron apareciendo las baterias, las pilas, los conductores, los
condensadores, los electricistas, los técnicos, los vende-
dores, los competidores, etc., en un proceso muy similar al
gue narramos al principio de este articulo.

El conocimiento es siempre especifico primero, luego se
vuelve general. Luego, este conocimiento general, sirve
para que algunas personas lo usen para inventar — se vuel-
ve especifico, se difunde y se convierte en general, y el ciclo
vuelve a empezar, en un proceso de rendimientos cada vez
maés crecientes®®. Por ejemplo, una ampolla de una nueva
vacuna puede costar $150 millones, pero después el costo
por ampolla es practicamente cero. Igual, a Microsoft le
puede costar $500 millones la primera copia de Windows
7, pero cada copia subsiguiente es meramente el costo del
disco de almacenaje.

Y asi aclaramos por qué Malthus, Ricardo y Marx, entre
otros, erraron en sus predicciones: no es que se haya “eli-
minado” la ley de rendimientos marginales decrecientes,
pues ésta es como la ley de la gravedad; lo que ha sucedido
es que al igual que el pajaro o el avion, que no eliminan
la fuerza de la gravedad, sino que utilizan otras fuerzas u
otras leyes que les permiten superarla, los humanos tam-
bién, gracias a la constante invencién, superamos las limi-
taciones de la disminucion de productividad.

El cuemo de la abundancia: U na utopa, una
esperanzaouna tr agedia?

El proceso tecnoldgico ocurrido en los ultimos 200 afios
es sin precedentes. El motor a vapor y luego el motor de
combustion interna permitié la aparicion de los barcos, de
los trenes, de los automaviles, de los aviones y de un sinfin
de aparatos que utilizan este tipo de motores. El transistor
y luego los semiconductores han generado computadoras,
instrumentos digitales de alta precision. Esté claro que no
estamos ante una limitacion de rendimientos decrecien-
tes, sino méas bien ante un fenébmeno de rendimientos
crecientes. En otras palabras el costo de la produccion de
bienes y servicios cada vez es menor.

13 Paul Romer, el padre de la filey? de rendimientos crecientes calcula que el nin ero

de programas distintos que se pueden instalar en un computador simple de un GB, es
aproximadamente 102.700.000.000. El nin ero de segundos desde que comenzfd | uni-
verso es 1017 y el nin ero de atomos en el universo es 10100. Esto nos da una idea de la
capacidad de re-arreglos que se pueden “inventar” es practicamente infinita.
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Esto significa que, aunque por la naturaleza decreciente de
los factores de produccion clasicos — como la tierra — exista
una tendencia a la disminucion de la produccion, el cono-
cimiento adicional permite que la sociedad en efecto rinda
mas. También se puede decir que una vez que se genera
ese conocimiento, este se derrama interna y externamente.
Internamente en el sentido de Socrates: “Solo sé que nada
sé”, o como reza el libro judio Talmud: “Quien no afade
nada a sus conocimientos, los disminuye”; es decir, lo que
se aprende es mejor que lo aprendido y lo que todavia no
se sabe va a ser mas valioso que lo anterior. Externamente
en el sentido de Newton: “Lo que sabemos es una gota de
agua, lo que ignoramos es el océano”, o en el de Jules de
Gaultier: “En el punto donde se detiene la ciencia, empieza
laimaginacién”; en otras palabras, a nivel colectivo, la acu-
mulacion de conocimientos permite una mayor y creciente
acumulacion de saber y la Gnica limitacion que sufre la hu-
manidad es la imaginacion. La hipotesis de los rendimien-
tos aceleradamente crecientes nos lleva a la conclusion
que algun dia podriamos llegar a la Singularidad.

La cercania de la Singularidad

El algebra nos ensefia que una cantidad dividida para cero
es indeterminada y que mientras mas pequefio es el de-
nominador mas grande es el resultado. También sabemos
gue una progresion geométrica como 2, 4, 8, 16, 32 ... pue-
de expresarse como crecimiento exponencial. Bien, pues se en-
tiende como singularidad el punto en el cual el resultado
es tan, pero tan grande que uno no tiene la menor idea
ni de su tamafo, ni de su forma, ni de su extension, ni de
su fuerza. En cosmologia, un agujero negro se conoce como
singularidad.

En el tema que nos atafie, se llama Singularidad a una era
en el futuro en el que el cambio tecnoldgico sera tan rapi-
do, tan acelerado, con unos impactos tan profundos, que
transformaran la vida del hombre de una manera impre-
decible, alterando todas las instituciones y los aspectos
de la vida, desde la sexualidad hasta la espiritualidad, tan
irreversible como incomprensible para la mente actual. Lo
importante es que la evidencia empirica sobre este feno-
meno es cada vez mas contundente. Vimos ya como el cos-
to de la iluminacion nocturna descendio a paso acelerado
a partir de 1800. Pero, pensemos solo en el transporte, el
hombre deja de ir a pie para viajar a lomo de animales,
luego en coches tirado por animales, mas tarde motores
a vapor (trenes y barcos), posteriormente en automoviles,
buses, trenes superveloces y por aire, hoy los aviones son
cada vez mas rapidos, mas grandes y jmas baratos!

La velocidad con la que se han venido desarrollando las

tecnologias GRIN (genética, robotica, informatica, na-
notecnologia) han facilitado la intercomunicacion y el
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transporte, han aumentado el poder de computacion, ha
permitido la aparicion de nuevas medicinas, etc. La bio-
ingenieria, la nanotecnologia, y muchas otras ramas de
estudio que parecen ser de ciencia ficcion, es acelerada y
nos llevan a aceptar, hasta que surja evidencia contraria,
que en realidad vamos caminando a pasos agigantados a
situaciones limitadas solamente por la imaginacion. La
Singularidad también nos presenta con muchos dilemas e
interrogantes tanto éticos como econémicos®. ;Sera este
proceso beneficioso también para los paises més pobres, o
se profundizara la brecha entre ricos y pobres? ¢Podran los
paises menos desarrollados aprovechar los avances del sa-
bery cudles politicas deberian llevarse a cabo para lograrlo
y no quedarse fuera de la cornucopia? Para contestarlas,
necesitamos introducirnos en cOmo y quién genera nuevos
conocimientos, qué condiciones facilitan su generacion,
divulgacion y desarrollo.

Quinesyp  Org ugener  anconoci miento

Como hemos indicado anteriormente, la gente responde a
los incentivos. La economia crece por las decisiones que
toman los individuos, sobre todo con respecto a las ganan-
cias pecuniarias. Estas decisiones dependen de los incen-
tivos y estos son el resultado de la matriz institucional *°,
es decir, de las reglas y de los mecanismos para hacerlas
cumplir. El conocimiento es producto de la creatividad, de
la imaginacion de seres humanos porque pueden usufruc-
tuar del fruto de sus esfuerzos. Y no es que no existan otras
motivaciones, como la satisfaccion de decir jEureka! como
Arguimedes, o el deseo de reconocimiento y admiracion
de la sociedad, pero éstas mas bien son excepciones. Los
incentivos pecuniarios son mas utiles que las exhortacio-
nes morales para cambiar el comportamiento.

La mayor parte de las innovaciones tecnoldgicas has sido
y son el resultado del afan de lucro. Para que una sociedad
sea tecnoldgicamente creativa se necesitan tres condicio-
nes.

1. Tiene que haber un buen niimero de innovadores,
ingeniosos y avispados, dispuestos a correr riesgos
y a desafiar cualquier obstaculo natural o artificial.

2. Instituciones econémicas y sociales que promue-
van la innovacion mediante una estructura apro-
piada de incentivos.

3. Lainnovacion requiere de diversidad y tolerancia.
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Los emprendedores vy la divulgaci n del co-
nocimiento

Los descubrimientos, las innovaciones y el avance del co-
nocimiento especifico lo llevan a cabo los emprendedores.
Los emprendedores buscan aprovecharse de la oportuni-
dades que se les presenta; para sacarlas provecho adquie-
ren talentos, conocimientos que no los tienen los demas,
es decir, lo que he llamado conocimiento especifico. La
velocidad y el desarrollo del conocimiento especifico no
es producto del azar, sino de la busqueda intencionada de
lograr utilidades pecuniarias. Aunque el azar ha interveni-
do en algunos descubrimientos, en su mayoria se dieron
porque el emprendedor estaba involucrado en alguna in-
vestigacion. La velocidad y el desarrollo del conocimiento
especifico, a nivel social, depende del nimero de perso-
nas que se afanan por conseguirlo y por la intensidad de
la busqueda.

El af nde lucro

Las ganancias pecuniarias incentivan la adquisicion de
nuevos conocimientos y la dedicacion a la investigacion.
El conocimiento especifico es remunerado en el mercado.
Un vendedor con experiencia tiene un ingreso superior a
uno recién graduado en mercadotecnia. El motivo paraello
es simple: el primero es mas productivo (vende més) que
el segundo. Pero el inventor y el emprendedor, lucran més
porque son primeros (pioneros dirian algunos). Sin embar-
go, esas ganancias tienden a reducirse porque, como hay
lucro en esa industria o actividad, siempre aparecen los
rivales y los competidores, que obligan a los pioneros a re-
ducir sus precios para que se puedan mantener operando
— caso contrario nadie los seguird comprando.

La competencia, incentivada por las ganancias de otros,
también obliga a los empresarios a buscar y aplicar nuevos
conocimientos. El conocimiento especifico no puede man-
tenerse para siempre. Tarde o temprano es revelado, utili-
zado por otros empresarios y divulgado para beneficio de
todos. Por ejemplo, la fibra de nylon inventada por la Du-
pont pronto fue copiada por otras firmas como Celanese.
Es mas, la produccién de estas fibras fue tan rentable que
dio lugar a que se desarrollaran otras como el poliéster y
el dacron y polimeros como el polietileno y el PVC (po-
licloruro de vinilo). Como la fuerza de la competencia reduce
las ganancias, los emprendedores buscan reducir costos o
mejorar la produccidn o introducir nuevos productos, todo
por el afan de aumentar las utilidades, y esto es lo que

14 Francis Fukuyama (2003) y otros temen que la nanotecnolog@, por ejemplo, devore
todos los recursos del planeta, o que unos utilicen la tecnolog@ contra otros y nos
destruyamos todos. Sobre el tema de los posibles escenarios , desde el mas optimista
hasta el mas pesimista, ver Joel Garreau (2005).

15 Sobre el papel de las instituciones y el desarrollo econf ico ver Mary M. Shirley
(2008).
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permite la difusion del conocimiento. Cuando el conocimiento
especifico se convierte en conocimiento general su difu-
sion es relativamente facil'®

LLa no-rivalidad del conocimiento general

Un bien cuyo consumo no reduce la disponibilidad de su
uso a otros se conoce como bien no-rival o indivisible. Mu-
chos a la vez pueden utilizar el conocimiento general. Cual-
quiera puede aprender quimica o biologia. Lo que permite
la aceleracion de los rendimientos es precisamente que se
pueden replicar las aplicaciones de las ciencias. Es mas,
se pueden también copiar las invenciones o los descubri-
mientos sin tener que incurrir en el costo de generarlos. El
ejemplo del nylon ilustra el caso. Los investigadores de la
DuPont se dedicaron a estudiar las caracteristicas de estas
fibras y descubrieron que se trataba de compuestos quimi-
cos muy peculiares. Este conocimiento se difundi6 a tra-
vés de la ensefianza de las ciencias quimicas que luego fue
aplicado para el desarrollo de los otros polimeros.

El problema radica en que en la medida en la que invento-
res potenciales no perciban que pueden aprovecharse de
sus inventos o de su creatividad no tendran incentivos para
hacerlo. Por eso se hacen necesarias las patentes o las le-
yes que protegen la propiedad intelectual. Pero las paten-
tes caducan, precisamente, para permitir que pasen de ser
conocimiento especifico a conocimiento general.

La destrucci n creativa. No hay amuerzo
gratis

La introduccién de nuevos productos puede alterar enor-
memente la vida. Consideremos, por ejemplo, la invencién
del automovil que desplazoé el transporte por caballo. Los
herreros, los duefios de establos, diligencias y carretas, los
arrieros, los constructores de estanques, los carteros del
famoso “pony express” y practicamente todos los puestos
de trabajo asociados con el transporte por animales se eli-
minaron. Pero, con el automdvil también vinieron la pavi-
mentacidn de carreteras, las gasolineras, los semaforos, la
policia de transito, las licencias de manejo, los mecanicos,
los seguros contra accidentes. Nadie duda que el automo-
vil cre6 mas empleos que los que se eliminaron y mejor
remunerados, a pesar de que también ha habido costos
como la contaminacién, la cogestién, los accidentes auto-
movilisticos (una de las causas mas altas de mortalidad).

16 Pedro Romero en su art®ulo fiThe Evolution of Economic Networksi (2009) presenta
un nuevo método donde el conocimiento especifico de una empresa se derrama a otras,
debido a su afan de lucro, formando una red industrial.
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Cuando se cre0 el tren, las personas involucradas en el ne-
gocio de transporte en mula o carreta perdieron su trabajo.
Ellos, seguramente, no gozaban de una riqueza exorbitante
y su negocio fue desplazado por las eficientes locomoto-
ras. ;(Qué ocurrio cuando aparecio el tren? Algunos arrie-
ros se convirtieron en maquinistas con salarios mas altos
y menor sacrificio, el tren contribuyé al mejoramiento de
su calidad de vida. Otros se dedicaron a la produccion de
bienes que ahora podian ser vendidos en otras localidades
gracias a la eficiencia del tren. Y, desde luego, uno que otro
mulero enfrentd peores dias al verse doblegado por la in-
vencible competencia de la locomotora.

La llegada del automdévil y del tren son ejemplos de lo que
se conoce como destruccion creativa. Este término describe
la nocion de que un avance tecnoldgico elimina plazas de
trabajo a corto plazo, pero se convierte en una fuerza po-
sitiva que genera riqueza y trae beneficios a largo plazo®’.
Al igual que el automdvil, el tren y el teléfono perjudicé a
los arrieros y a los telegrafistas, pero ha traido enormes
beneficios para la humanidad.

El avance del conocimiento (evidenciado en nuevos in-
ventos) implica también un desplazamiento y pérdida de
puestos de trabajo en las actividades que van quedando
obsoletas. Los recursos tanto humanos como materiales
que se utilizaban en estas industrias que van quedando
vetustas tienen que utilizarse en otras actividades. Pero,
como cuando aparecio la locomotora, el proceso de tran-
sicién no es facil, pues los trabajadores, por ejemplo, tie-
nen que adquirir nuevos conocimientos, enfrentar posible-
mente periodos de desempleo, e incluso migrar a regiones
menos queridas que sus lugares de origen. Es por eso que
normalmente pocas generaciones presentes pero muchas
futuras gozan de un aumento en sus oportunidades. Hoy
no existe ningun fabricante de teléfonos monederos en los
Estados Unidos. Kodak, asimismo, ha reducido su fuerza
laboral en una tercera parte por el advenimiento de las ca-
maras fotograficas digitales.

También hay un proceso de aprendizaje; las actividades
complementarias a los nuevos descubrimientos o inven-
ciones se demoran en aparecer. La aparicion de la com-
putadora personal no causé una inmediata produccion de
software ni de escaners. Los i-Pods aparecieron afios des-
pués de la introduccion del Internet. Mientras se aprende
los recursos se vuelven menos productivos. Asi se explica
la reduccion de productividad en los Estados Unidos du-
rante la década de los 70.

17 Ver Joseph Schumpeter fiCapitalismo, Socialismo y Democracial (1942)

61

Condiciones para el avance del conocimiento

Si el crecimiento y el desarrollo econémico son producto
de los avances del conocimiento, esta claro por qué hay
paises mas ricos que otros y por qué unos crecieron mas
rapidamente que otros. ;Qué condiciones o circunstancias
existieron para que esto haya ocurrido? ;Deberiamos, en-
tonces, replicar o implementar circunstancias o condicio-
nes similares?

Un sisterma educativo apropiado

Parece evidente que la formacion de emprendedores debe-
ria ser el papel fundamental de un sistema educativo. En
las aulas, en los corredores de las escuelas, en los medios
de comunicacion, se deben inculcar valores que estimulen
la actividad emprendedora, que aplaudan la creatividad y
la curiosidad cientifica, que fomenten la investigacion uni-
versitaria en conjuncién con los sectores productivos. El
sistema educativo debe ser individualizado, con diversidad
de escuelas para que cada estudiante busque aprovechar
de sus talentos. El conocimiento especifico tiene justa-
mente la cualidad de que pertenece a una personay todos
tenemos talentos que los podemos aprovechar.

Los maestros deben ensefiar a pensar, a discernir, a cri-
ticar; no a repetir “como loro”. En la medida que formen
individuos dotados de cierta audacia y con urgencia de
destacarse, que establezcan metas ambiciosas, procuradas
por procedimientos licitos, poseidos de un espiritu de cu-
riosidad intelectual y de competencia sana, el sistema edu-
cativo estard auspiciando el desarrollo y el mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacion a la que sirve. Se debe
animar a las universidades (profesores, estudiantes y ad-
ministradores) a crear un ambiente que fomente la investi-
gacion, colabore con los sectores productivos y deplore el

El marco paoltico, social y cvico

A nivel colectivo, se deben aplaudir y festejar los éxitos
econodmicos y condenar el fraude y el parasitismo (vivir a
costa de otros). Se debe propiciar y alentar la curiosidad
cientifica; estimular tanto el trabajo en equipo como la sa-
ludable ambicién individual; y también celebrar la imita-
cion de las figuras més exitosas.

La proteccién a la propiedad privada, la reduccion de la
violenciay de la delincuencia, la seguridad juridica son fac-
tores que inciden en el desarrollo de la iniciativa privada.
Asi como la solidificacion de instituciones democraticas
y la formacién de consensos para decidir las prioridades
nacionales.



También es importante la participacidn en organizaciones
de la sociedad civil para ejercer la solidaridad voluntaria-
mente, fiscalizar y vigilar los actos del gobierno, participar
en la vida publica apoyando politicos serios y rechazando
el populismo demagdgico.

Conclusiones

No cabe duda que una de las historias de las ciencias
sociales mas interesantes ha sido la evolucion eco-
némica con respecto al crecimiento y desarrollo del
bienestar de la humanidad. Particularmente, porque
muchas de las proposiciones tedricas, como la de
Malthus y Marx, han sido desmentidas por la realidad
historica.

Actualmente flotan en cientos de conferencias anua-
les ponencias debatiendo si el crecimiento es indefi-
nido y si el futuro para la humanidad estara lleno de
venturas y logros nunca antes vividos y sélo limitados
por la imaginacion o si el “cuerno de la abundancia”
es solo una ficcion y que los avances tecnoldgicos en
lugar de beneficiar a la humanidad podrian ser mas
bien una maldicion. No faltan los que sostienen que
este desarrollo no es sustentable. No obstante, nos
limitamos a explicar que la evidencia histdrica no
esté de su lado.

Los que mantienen la tesis de la cornucopia basan
su teoria en la capacidad del hombre para innovar y
superar la limitacion de los rendimientos marginales
decrecientes. En la jerga se dice que las innovaciones
tecnoldgicas son enddgenas porque responden a in-
centivos.

El proceso de innovacion y de creacion del conoci-
miento no depende del azar (no es mana que sale de
la nada), sino de la capacidad emprendedora de ciu-
dadanos responsables, que a su vez son el resultado
de un marco institucional y social que promueve, ce-
lebra, reconoce y premia la creatividad, la inventiva,
la imaginacion de los emprendedores.

Debemos advertir, sin embargo, que si el cuerno de
la abundancia depende de los emprendedores y del
marco social e institucional, a menos que, agresiva-
mente, los paises pobres no reformen sus leyes, in-
clusive cambien sus valores culturales , la brecha en-
tre paises ricos y pobres seguirdn aumentado?®.

18 Sugerimos la lectura del libro de Osvaldo Hurtado Larrea: Las costumbres de los ecu-
atorianos, pues ilustra con evidencia hi
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