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Analysis of the conditions of combined intracantonal
transportation from the Rio Coca terminal in Quito to
the rural parishes that belong to the Tumbaco Zonal
Administration: Bibliographic review

Resumen

Este estudio examina el sistema de transporte intracantonal que conecta la terminal Rio
Coca, en Quito, con las parroquias rurales de la ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO,
evaluando los factores que afectan la movilidad de los usuarios en desplazamientos de
larga distancia desde el hipercentro urbano de Quito hacia zonas rurales. Se consideran las
dindmicas de urbanizacion reflejadas en las tasas de crecimiento poblacional de estas areas.

Para ello, se realizd una revision de literatura publicada entre 1990 y 2023, utilizando
las bases de datos Scopus, Web of Science, IEEE Xplore, ScienceDirect. La busqueda
de informacion se llevé a cabo en inglés, espafol y francés, utilizando palabras clave
indexadas en el Tesauro de la UNESCO.

El andlisis emplea herramientas cienciométricas como Posit Cloud, Tree of Science (ToS),
Bibliometrix y VOSviewer, y aplica como criterio de inclusion las tasas de crecimiento
poblacional en el periodo 1990-2001. Se identificaron tasas de crecimiento significativas
en parroquias como Pifo (5.92 %), Puembo (5.25 %), Yaruqui (5.49 %), Checa (5.89 %) y
El Quinche (5.93 %). En el periodo 2001-2010, Cumbayd también mostré un aumento
poblacional notable (4.45%). Ademas, se consideraron factores como la actividad
econdmica de los usuarios, mientras que se excluyeron variables como nivel educativo,
idioma y etnia. A partir de este andlisis, se desarrollé un modelo proyectivo para estimar
el crecimiento de lademanda de transporte, permitiendo identificar rutas que requieren
ampliacion de zonas de servicio y los puntos criticos de congestién actuales y futuros.

Palabras dave: transporte publico, Quito, economia del transporte, planificacion del
transporte, politica de transporte

Abstract
This study examines the intra-cantonal transportation system that connects the Rio
Coca terminal in Quito with the rural parishes of the Tumbaco Zonal Administration,
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A evaluating the factors that affect the mobility of users on long-distance trips from the
I urban hypercenter of Quito to rural areas. The urbanization dynamics reflected in the
%‘;c?en',?gf?%g population growth rates of these areas are considered.
To achieve this, a review of publications between 1990 to 2023 was made, in the Scopus,
Web Of Science, and Google Scholar databases, in English, Spanish and French with
key words indexed in the UNESCO Thesaurus dictionary. For the analysis, scientometric
tools such as Posit Cloud, tree of Science (Tos), Bibliometrix, VOSviewer were used and
the inclusion criteria were the population rates between 1990 and 2001, which were
significantly high in parishes such as Pifo (5.92 %), Puembo (5.25 %), Yaruqui (5.49 %),
Checa (5.89 %) and El Quinche (5.93 %). Additionally, between 2001 and 2010, growth
was recorded in Cumbaya (4.45 %).

The economic activity of the users was also taken into account. Data such as education,
language and race were excluded. Based on this analysis, a model of growth in transport
demand was developed, allowing the identification of routes that require the expansion
of service areas, as well as current and future congestion points.

Keywords: public transport, Quito, transport economics, transport planning, transport
policy

INTRODUCCION

Segun el Plan Maestro de Movilidad del Distrito Metropolitano de Quito 2009-2025, la
zona urbana de Quito concentra la mayor parte de la poblacion econdmicamente activa.
Como resultado, se registra una alta demanda de transporte publico hacia el centro
de la ciudad, dado que en esta érea se localizan las principales fuentes de empleo y
servicios. Los datos indican que aproximadamente el 64 % de los usuarios de transporte
provienen de dreas periféricas o externas a la ciudad, mientras que el 36 % corresponde
a residentes dentro del &rea urbana [1].

EI DMQ Distrito Metropolitano de Quito cuenta con ocho administraciones zonales: Calderon,
Centro Manuela Séenz, Eloy Alfaro, Quitumbe, La Delicia, Los Chillos, Norte Eugenio Espejoy
Tumbaco. La ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO estd ubicada al centro oriente de Quito,
y estd conformada por 138 barrios y 35 comunas, de las parroquias rurales de Cumbay3,
Tumbaco, Puembo, Pifo, Tababela, Yaruqui, Checa y El Quinche [2]. De acuerdo con los datos
del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en 2010 esta Administracion tenia 87
834 habitantes, después, en 2020, contaba con una poblacion total de 174 000 habitantes
y se identificé que las parroquias con mayor crecimiento poblacional fueron Cumbayd y
Tumbaco. En 2017, el Instituto Metropolitano de Planificacion Urbana (IMPU) determiné
que el 53.4 % de usuarios empleaban con mayor recurrencia el transporte publico, mientras
que el 194 % se movilizaba en automdvil o motocicleta, el 15.1 % a pie, el 3.2 % en taxis
y solo una pequefa parte del 0.3 % en bicicleta, ademés se calculd que, de la mitad del
total de 2 677 223 de viajes diarios en transporte publico, la mitad de estos se realizaron
por medio de Buses de Transito Répido BRT y la otra mitad por buses convencionales e
interparroquiales.

2 DOI: https://doi.org/10.18272/aci.v17i1.3338
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En 2018 se identificd que la problematica mds comun en la movilizacién fue que los
habitantes realizaban viajes mas largos debido a la localizacion de sus destinos finales [31.
De acuerdo con los datos de expansion, la zona urbana se expande a causa de la migracién
de la ciudad a estas zonas rurales, por la mejora de los servicios o las vias, para su acceso [2].

Por lo cual se hace importante estudiar la tendencia de expansion poblacional y
planificar el servicio evitando colapsos o falta de servicio en el sector. La evolucion
del transporte publico en la Terminal Rio Coca, situada en la zona urbana de Quito,
busca garantizar la equidad y la productividad para los usuarios del sistema. No
obstante, podrian producirse colapsos en los servicios que dificulten su accesibilidad y
multimodalidad [4, 5]. Para enfrentar estos desafios, se implementan planes de movilidad
que establecen métodos para optimizar los tiempos y costos de desplazamiento de
personas y mercancias [6, 7]. Estos planes también incluyen el anélisis del crecimiento
poblacional, el uso del sueloy el impacto ambiental [8].

Se puede visualizar en la Figura T Administraciones Zonales Quito, Figura 2 Mapa de
Ubicacién de parroquias del cantén Quito.
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Figura 1. Administraciones Zonales Quito.
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Figura 2 Mapa de Ubicacion de parroquias del cantén Quito.

En 2016, Cristian Yerovi [2] propuso un modelo de expansion suburbana en la
ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO, utilizando técnicas de analisis multicriterio con el
fin de identificar zonas éptimas de urbanizacion. Para el estudio se identificé que el
ritmo de crecimiento se caracteriza por su fuerte dinamica de urbanizacion, identificable

por una tasa de crecimiento poblacional alta en los dos periodos censales estudiados.
En el periodo desde 1990 hasta 2001: Pifo 5.92 %, Puembo 5.25 %, Yaruqui 5.49 %, Checa

5.89 %, EI Quinche 5.93 %. Del mismo modo, en el periodo desde 2001 hasta 2010:

Cumbayé 4.45 %y Pifo 3.33 %. Se concluyd que los flujos migratorios se han asentado en
la ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO, es decir, se menciona que los habitantes siguen
un patrén de desplazamiento hacia los limites, parecido a las ciudades de Estados
Unidos, pues los habitantes dejan las ciudades para habitar las zonas no pobladas y
generar ingresos econdmicos en la periferia.

En 2017 Marco Véasquez [9], realizd un inventario para identificar y catalogar los medios
de transporte no tradicionales en las dreas rurales de Cumbayd, Tumbaco y Nayon, del
cual se concluyd que, en las parroquias de Cumbayd y Tumbaco, no hay servicios de
transporte publico regulares hacia el sur urbano de Quito. Para cubrir esta necesidad,
se ofrecen rutas directas de transporte publico no convencional. Pero se identificod que,
para las tres parroquias, si se distribuyen lineas hacia el norte de Quito. Nayén cuenta
con una linea de transporte publico, EcoVia Q-24, que permite la movilizaciéon de los
usuarios hasta la Estacion Rio Coca. Por otro lado, Tumbaco trabaja con la Cooperativa
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de Transportes Tumbaco, que abastece a la demanda, con rutas que tienen origen en
los barrios centrales, hasta la Terminal Rio Coca. Cumbayé emplea la linea de transporte
publico, EcoVia Q-22, que llega hasta la Estacion Rio Coca.

Segun los datos obtenidos en 2017, se registrd informacién sobre las rutas utilizadas
por algunas parroquias, los horarios de desplazamiento desde la terminal de origen
hasta la parroquia de destino y la frecuencia del servicio de transporte en funcion de las
necesidades en un periodo determinado, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Rutas de transporte publico convencional intracantonal de la Terminal Interparroquial Rio Coca, en base
al inventario realizado por Vésquez y Yerovi [2, 9].

. . Lineade . .
N° Origen Destino ) Horario Frecuencia
autobus
Terminal de Linea de autobus o minutos
i Dia ordinario
|| transporte | Paroquiarural | o ipor” | gs00-2300 | (D@ Ordnano)
microregional | de Tumbaco . 20 minutos
" RIO COCA) . .
Rio Coca (Sdbado y domingo)
Terminal de Linea de autobus 2 minutos
i Dia ordinario
o | mansporte | Parroquiarural | "o o Siooy | gs00-2300 | (D Ordinano)
microregional | de Puembo - 20 minutos
) RIO COCA) , ;
Rio Coca (Sdbado y domingo)
Terminal de Linea de autobus 15 minutos
i Dia ordinario
3 | ransporte -} Pamoquiarural | = hic)p g3 05:00-2300 | (Dacrdinario)
microregional de Pifo ‘ 20 minutos
) RIO COCA) , ;
Rio Coca (Sabado y domingo)
Vel g Linea de autobus 2 mi(rjwutos
i Dia ordinario
4 | tmansporte | Parroquiarural | TN C S 0a | 002300 | (D@ ordinario)
microregional de Yaruqui . 20 minutos
: RIO COCA) . ;
Rio Coca (Sdbado y domingo)
Terminal de Linea de autobus 2 minutos
i Dia ordinario
5 | tansporte | Panoquiarural | g Ko ipos | s00-2300 | D ordinario)
microregional | de El Quinche . 20 minutos
) RIO COCA) , ;
Rio Coca (Sabado y domingo)

De la tabla anterior se puede resaltar que las parroquias rurales analizadas disponen
del servicio de transporte adecuado, en horarios extendidos desde la manana, para
dar cobertura a diferentes estratos de la poblacién. Sin embargo, no se puede asegurar
el estado del servicio que los usuarios disponen. Del inventario realizado en 2017, se
identificé que las rutas que llegan hasta Cumbaya cobraban una tarifa normal de 0.25
centavos y reducida de 0.12 centavos, por otro lado, las rutas hasta Tumbaco cobraban
una tarifa normal de 0.45 centavos y reducida de 0.12 centavos, lo cual evidencia que el
costo depende de la distancia recorrida.

En 2019, Yerovi Garcés [2] busca evaluar el estado de seguridad vial que brindan a los

peatones que acuden y circulan en las estaciones de transporte publico “La Ofelia -
Corredor Central Norte” ubicada en la Av. Diego de Vésquez y la estacion “Rio Coca -
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Ecovia” ubicada en la Avenida Rio Coca. Del estudio se describieron conceptos acerca
del transporte y la seguridad vial, describiendo la modalidad de transporte terrestre
urbano BRT y sus sistemas que funcionan en la ciudad de Quito.

Paula Rosero [1] planted analizar las motivaciones para la realizacién de politicas y las
consecuencias de la movilidad desde una perspectiva del transporte, finalmente se
describe el desarrollo y funcion de las entidades responsables del transporte publico
en el Distrito Metropolitano de Quito, analizadas desde la perspectiva psicoldgica, que
tiene como objeto entender las necesidades de las personas.

El Distrito Metropolitano de Quito cuenta con lineas de buses que se distribuyen dentro
delazona metropolitanay conecta con otras parroquias de las distintas Administraciones
Zonales, como se muestra en la figura 2. Las zonas rurales tienen poca cobertura de la
red de transporte que llega hasta el epicentro de Quito, por lo que se evidencia que
las entidades administran el servicio de transporte mayormente a las Administraciones
Zonales, Eugenio Espejo, Calderén, Manuela Sdenz y Quitumbe. Especificamente en la
ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO, que es el drea de interés de este estudio, existen
pocas paradas de buses de transporte publico, lo que representa una limitante para
garantizar la movilidad de los habitantes de sus parroquias.

Ayala y Carrillo [7] desarrollaron un estudio basado en el andlisis de la introduccién
de un sistema unificado de estacionamiento, autobuses alimentadores y estaciones,
para verificar su influencia en el tiempo de viaje de los usuarios en comparacion con
aquellos que conducen vehiculos privados hacia el centro de Quito durante las horas
de mayor trafico. Como resultado se identificé que, durante las horas de mayor tréfico,
11 448 vehiculos viajan desde el Valle de los Chillos hacia el centro de la ciudad, con un
pico en noviembre y diciembre, y una menor cantidad en julio y agosto. Esto resalta la
necesidad de movilidad de los habitantes hacia la zona urbana de Quito. A pesar de que
los resultados son representativos de otra administracion zonal, son un indicador de los
desplazamientos que las parroquias rurales requieren, por lo que se sugiere consultar la
publicacién original para mas detalles.

En 2022 Tarddn et al [6] plantearon resolver el desafio de ubicar un transporte en
el tiempo deseado por el usuario mediante el empleo de aplicaciones moviles,
comunicacion inaldmbrica y tecnologia electrénica. Del estudio realizado, se destaca la
fundamentacion tedrica que plantea la importancia de la aplicacion de la normativa del
pais para mejorar el desarrollo del transporte publico y garantizar mejores beneficios
econdmicos. Se hace énfasis en la Ordenanza Metropolitana No. 0201 de 2018, que
establece las competencias del Administrador del Sistema de Transporte Publico de
Pasajeros del Distrito Metropolitano de Quito y las demas autoridades, para satisfacer
las necesidades de los usuarios y garantizar un adecuado nivel de servicio. Ademas,
menciona que la SMDMQ establecié en ese mismo aflo mecanismos para resolver los
problemas del sistema de movilidad [8, 9, 10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17,18, 19, 201.

En 2022, Ximena Morales [21] analizé el procedimiento normado para los procesos de
habilitacién por subdivision en el Distrito Metropolitano de Quito, especificamente en la
ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO, con el objetivo de detectar las condiciones de los
aportes en éreas verdes comunitarias en dichos procesos. La investigacion concluyd que
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el Valle de Tumbaco es uno de los valles en los cuales la mancha urbana ha comenzado
a expandirse debido a los procesos de habilitacién de suelo de los afios 2018, 2019 y
2020. Sin embargo, el crecimiento urbano en las zonas rurales se sigue desarrollando,
y a pesar de que existen planes de ordenamiento territorial, persisten problemas en
la estructuracion de la ciudad hasta el afo 2022. Debido a este crecimiento, se han
implementado mecanismos de planificacion que garantizan el acceso al servicio de
transporte publico y promueven el desarrollo de infraestructura vial.

La Terminal Rio Coca se localiza en el centro de Quito. Este espacio publico permite la
transferencia de pasajeros desde las zonas rurales de las parroquias aledafas hacia las
areas del Distrito Metropolitano de Quito. Las rutas intracantonales ofrecen su servicio
a través de distintas operadoras de buses, pero tienen coberturas limitadas, ya que
algunas circulan solamente por las vias de primer orden que pasan por las parroquias
[10], como se observa en la figura3. Es importante considerar que las lineas de buses tienen
rutas establecidas hasta un punto de destino, lo que permite a los usuarios conocer las
paradas disponibles, la distancia hasta la terminal y el tiempo de circulacion de los buses
hasta sus lugares de preferencia.

4
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Figura 3. Mapa de rutas intracantonales de transporte publico de las parroquias de la Administracién Zonal
Tumbaco.

Byron Dominguez [8] publicé en 2024 un estudio que plantea como objetivo recolectar
los datos primarios para elaborar el Plan Operacional de la primera linea del Metro de
Quito proyectado para el afio 2021. Este es un documento estratégico que define las
politicas y estrategias para la operacién del sistema de transporte masivo en la ciudad
de Quito. A partir de los estudios analizados para el proyecto del metro, se identificd que
hasta 2017, el subsistema convencional, combinado y rural, representaba el 10.40 % del
total de viajes diarios en transporte publico.
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Para mitigar el riesgo de colapsos en el transporte publico, es imprescindible implementar
reformas estructurales en el sistema, considerando un andlisis integral de los multiples
factores que inciden en el desarrollo urbano y la movilidad de la poblacién [11]. Asimismo,
resulta fundamental identificar los elementos clave para la planificacion del transporte,
dado que esta varia significativamente seguin las caracteristicas de cada sector [12, 13].

La planificacion del sistema de transporte debe incorporar la dindmica de los sectores
productivos, cuya operatividad depende directamente de una movilidad eficiente [14,
15]. En este contexto, es esencial evaluar la relacién costo-beneficio de las estrategias
implementadas [16].

En el marco de esta investigacion, se llevd a cabo un trabajo de campo con el objetivo
de analizar la interaccion entre produccion y movilidad, permitiendo asi identificar los
sectores mas criticos en términos de desarrollo del transporte [10, 17]. Adicionalmente,
se realizaron encuestas para comprender la influencia de la actividad productiva y
educativa en los patrones de desplazamiento. Es importante destacar que el andlisis no
contempld el nivel educativo de los encuestados, sino el requerimiento de transporte
para la ejecucion de actividades académicas [18, 19, 20].

En el caso de Quito urbano y rural, el crecimiento poblacional no planificado en los valles
orientales que pertenecen a la ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO ha fomentado un
mayor desarrollo comercial y residencial, dejando en segundo plano las actividades
como la agricultura, ganaderfa y silvicultura [21]. De acuerdo con el Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (MDMQ), existen desafios entre la zona urbana y rural debido a
la falta de limitacion demografica[22], que genera nuevas necesidades de infraestructura
vial y sanitaria, del servicio de transporte y el crecimiento disperso de la poblacion [21].

Los usuarios acceden al transporte publico por medio de paradas o estaciones, pagan
una tarifa especifica y esperan un tiempo minimo hasta que el transporte llegue a la
parada solicitada [8, 23]. Existe un acuerdo entre la Secretarfa de Movilidad del Distrito
Metropolitano de Quito (SMDMQ) y los gerentes de las cooperativas de buses para
establecer Unicamente lostiempos de salida de las terminalesy en los puntos intermedios
de control [24]. En 2003, se culmind la construccion de la Terminal Interparroquial Rio
Coca, ubicada en Quito, la cual permite la movilizacion de las personas hacia diferentes
puntos de la ciudad: desde el centro- sur de la ciudad a través del sistema interparroquial
y la ecovia, y desde el norte a través de las lineas alimentadoras. Este Sistema Integrado
de Transporte Metropolitano de la ciudad formd parte de las iniciativas de la alcaldia,
para garantizar un adecuado transito y transporte de la ciudad [1].

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realiza desde una perspectiva descriptiva exploratoria [25, 26], y desde
el método de revision sistematica y bibliografica mixta [27, 28]. Para la descripciéon de
fuentes de investigacion y proceso de selecciéon de fuentes, se trabajo con las bases
de datos Scopus, Web Of Science y Dimensions, Google académico, en inglés, espafiol
y francés, seleccionando documentos en relevancia conforme al objetivo del estudio,
que es analizar el desarrollo poblacional y econémico frente al servicio de transporte
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fluido en el sector de estudio. Se utilizaron técnicas bibliométricas de apoyo [29] como
Bibliometrix, y tree of Science.

Estrategia de busqueda

Se realizo la busqueda por palabras clave, considerando los términos relacionados con
el transporte intercantonal que tiene origen en la zona urbana de Quito:

1. Busqueda 1: transporte publico, Terminal Rio Coca, Quito.
2. Busqueda 2: administracion Zonal Tumbaco Quito.
3. Busqueda 3: transporte, parroquias rurales, terminal Rio Coca, Quito.

Se buscé identificar, evaluar e interpretar la evidencia disponible de estudios ya
realizados, para buscar informacién mas relevante a una pregunta de investigacion,
como se ilustra en la figura 1 [30]. Para su desarrollo se toma como base la metodologfa
PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses)
que responde al problema de investigacion, evalua la informacién obtenida de fuentes
reconocidas, y después organiza la informacion mas relevante y finalmente analiza su
utilidad en el campo de estudio [31].

Para las causas de posibles colapsos en transporte publico y desarrollo de la
planificacién vial, se trabajé con las palabras clave de tesauro de la UNESCO, dentro
de los ultimos 5 anos.

Finalmente, con los resultados encontrados y visitas de campo, se realiza un édlgebra
de mapas, el cual se define como “Un conjunto de operaciones l6gicas y matematicas
realizadas con los mapas” También se usé Geo estadistica a fin de encontrar sectores
de posible planificacion de transporte en los proximos 20 afos, donde, segun lo
encontrado, el servicio deja de ser eficiente. En la figura4 se puede observar un resumen
metodolégico de la investigacion.
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Informacién especifica de la zona de estudio

q Mapas, Trabajo de campo, Datos

bibliogréficos

informacion y tendencias de transporte

desde la Terminal Rio Coca-Quito hasta
Tumbaco

Método PRISMA !

Se realizo la biisqueda por palabras clave, considerando los tézminos relacionados con el
wransporte inter ~ cantonal que tiene origen en la zona urbana de Quito:

ﬁ I Biisqueda I: Transporte Piblico  Terminal Rio Coca Quito.
. Bisqueda2: Administracién Zonal Tumbaco Quito.

2
3. Bisqueda 3: Transporte Parroquias Rurales Terminal Rio Coca Quito,

RED DE
CONOCIMIENTOS

— MAPA TEMATICO

Figura 4. Resumen metodoldgico de Investigacion.

Se establece como centro de trabajo el analizar el sistema de transporte intracantonal
combinado desde la terminal Rio Coca de Quito hacia las parroquias rurales de la
ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO, tomando en cuenta la dindmica de urbanizacién
reflejada en las tasas de crecimiento poblacional para identificar rutas que requieren la
expansion de las zonas de servicio, asi como los puntos de congestion actuales y futuros.

Por Ultimo, se realiza una revision bibliografica enfocada en comparar a Quito, en lo
referente a transporte publico, con otras ciudades latinoamericanas.

RESULTADOS

De las busquedas realizadas, se obtuvieron inicialmente 2541 resultados, de los cuales se
descartaron 2518 por no cumplir con los términos establecidos en la busqueda, basados en
el titulo y el resumen. Posteriormente, se analizaron en profundidad 23 articulos, los cuales
fueron leidos en su totalidad, por lo que se excluyeron 15 por el mismo motivo, como se
muestra en la figura 1.

En los trabajos seleccionados para la evaluacion final, se observéd que la mayoria de los
trabajos de titulacién presentaban limitaciones en el desarrollo de la informacion requerida.
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Debido a esto, se procedié a buscar temas relacionados de forma segmentada, con el fin
de integrar y sintetizar las ideas en comun que fueran relevantes para el tema investigado

Aprendizajes clave de los trabajos descartados

El alto ndmero de estudios descartados evidencia que una proporcion significativa
de los trabajos revisados no se ajustaba plenamente al enfoque de la investigacion,
lo que indicd la necesidad de optimizar los filtros de busqueda y ampliar el horizonte
de revision. Inicialmente, los criterios de inclusion y exclusién no estaban claramente
definidos o aplicados de manera rigurosa, por lo que, en una segunda revision, se
priorizd la seleccion de estudios mas relevantes. Ademads, se perfecciond la estrategia
de busqueda mediante la refinacion de palabras clave y términos especificos alineados
con los objetivos de la investigacion. Para mejorar la precision, se recurrio al tesauro de
la UNESCO, incorporando sinénimos mas especificos que minimizaran la inclusién de
estudios solo marginalmente relacionados.

Las principales causas de descarte de estudios incluyeron la falta de pertinencia tematica
en titulos o resimenes, lo que permitié una preseleccion eficiente sin necesidad de
revisiones exhaustivas; la redundancia de estudios similares o duplicados dentro de la
base de datos;y laincompatibilidad de idioma o acceso, dado que se excluyeron aquellos
publicados en lenguas distintas al inglés y espafol. Para optimizar la busqueda, se
implementaron operadores booleanos (AND, OR, NOT), permitiendo una combinacion
estratégica de términos que mejoro la precision de los resultados. Asimismo, se refind
la aplicacion de filtros tematicos y se incrementd la especificidad regional para asegurar
una seleccion mas relevante y alineada con los objetivos de la investigacion.

Busqueda bibliogréfica

l

Términos de busqueda

2541 Trabajos

2518 trabajos descartados:
- Informacién de otras parroquias

»
L s - Informacién de otras terminales
Términos de exclusién
- No son relevantes
Tesis: revision del
23 trabajos —>

contenido

8 trabajos

Figura 5. Diagrama de flujo para la categorizacion de estudios de revision bibliogréfica.
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Tras realizar la busqueda, se obtuvieron 775 resultados en la primera iteracion, 1,070 en la
segunday 696 en la tercera. A partir de estos, se realizd una preseleccion de los estudios
mas relevantes. Posteriormente, un analisis mas exhaustivo identificd 214 articulos, de
los cuales se revisaron en profundidad 51, incluyendo los 8 previamente seleccionados.
El'andlisis detallado de estos trabajos relevantes se presenta en la Tabla 3.

Desde el valle se movilizan los buses intracantonales que conectan con la Terminal Rio
Coca, ubicada en lazona urbana de Quito, entre la avenida Rio Coca y la calle de los Rosales.
Esta terminal cuenta con conexiones de tipo intracantonal combinado, y ofrece 11 rutas
que abastecen a los sectores que conectan con El Quinche, Checa, Yaruqui, Pifo, Puembo,
Miravalle, Cumbaya, Lumbisf, El Arenal, La Morita, Collaqui, Aeropuerto y Guayllabamba.

De acuerdo con los datos de la Agencia Metropolitana de Transito (AMT), en el afio 2008
se registraron al menos 47 000 viajes en transporte publico desde Tumbaco y Cumbaya
hasta el hipercentro de Quito. Segun la proyeccién del Plan Maestro de Movilidad, para
el afo 2025 esta cifra seria de 76 000 desplazamientos [24, 32], motivo por el cual es
importante estudiar la tendencia de expansion poblacional y planificar el servicio para
evitar colapsos o la falta de servicio en el sector.

En la tabla2 pueden observarse los criterios de revision:

Tabla 2. Criterios de revision de transporte publico convencional intracantonal de la Terminal Interparroquial
base al inventario realizado por Vasquez y Yerovi en sequnda revision, con reestructuracién de la
ecuacion de bdsqueda [2, 9].

Rio Coca, con

Fuente de Ecuadién de bisqueda Palabras dave Trabajos Anlisis
informacion q TESAURO UNESCO encontrados
TRANSPORTE AND Economia del transporte
Parroquia rural de Planificacion del transporte
Tumbaco Politica de transporte
SCOPUS Linea de autobus Trafico
1 SCIENCE Tumbaco (IP-01 RIO T . " 15 31
DIRECT COCA) ransporte por carretera
TRANSPORTE AND A Transporte publico
Administracion Zonal Transporte rural
Tumbaco Quito Transporte urbano
TRANSPORTE AND A Economia del transporte
2 | IEEE Xplore | Administracién Zonal | Planificacion del transporte 65 12
Tumbaco Quito Politica de transporte
TRANSPORTE AND A Economia del transporte
Web Of Administracién Zonal o
3 Science Tumbaco Quito Planificacion del transporte 56 12
Politica de transporte

En el tema de transporte urbano y rural las contribuciones son de similar densidad,
de acuerdo a la herramienta VOSviewer, por lo cual no se establecié un orden de
importancia al leer los autores.

DOI: https://doi.org/10.18272/aci.v17i1.3338


https://doi.org/10.18272/aci.v17i1.3338
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept8744
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept5887
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept15295
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept5254
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept14294
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept15714
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept16136
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept5888
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept8744
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept5887
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept15295
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept8744
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept5887
https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/es/page/?uri=http%3A%2F%2Fvocabularies.unesco.org%2Fthesaurus%2Fconcept15295

Revision/Review Andlisis de las condiciones del transporte intracantonal combinado de la terminal Rio Coca de Quito hasta las parroquias rurales
Vol. 17, nro. 1 que pertenecen a la Administracién Zonal Tumbaco: Revision bibliogrdfica

e3338 Alvarez / Mufioz / Rodriguez / Delgado (2025)

Analisis de trabajos citados

avances  Latabla 3 presenta un andlisis de los trabajos relevantes, y que son la base para realizar

Ingenierias . .
trabajo de campo posterior.

Tabla 3. Andlisis de trabajos relevantes al estudio en cuanto a enfoque y objetivo.

Enfoque Coincidencia entre s - .
objgcivoy autores Andlisis Bibliografia
Los factores mas L
. La movilizacion desde el
relevantes que influyen hivercentro urbano de
Identificar factores | en los desplazamientos iperce
. . ) Quito hacia las zonas rurales
que influyen en de larga distancia en coincide con los patrones
la movilizacion transporte publico observados en eztudios [4,5,33, 34,35,
de los usuarios son principalmente revios evidenciando una 36,37,38]
de transporte la busqueda de previos, )
P . dindmica de desplazamiento
publico. oportunidades laborales, ; | denci
medios de subsistencia y consistente con las tendencias
opciones de vivienda de movilidad analizadas.
|dentificar
dindmicas de Estas dindmicas se Se identificaron tasas de
urbanizacion en reflejan en las tasas de crecimiento significativas en
el periodo 2001- | crecimiento poblacional parroquias como Pifo (5,92
2010 las razones del periodo 2001-2010, %), Puembo (5,25 %), Yaruqui [24, 32,35, 39,
por las que impulsadas en gran (549 %), Checa (589 %) y El 40,41]
pueden influir en medida por el costo Quinche (5,93 %). Cumbaya
el aumento del del sueloy los usos también mostré un aumento
uso del transporte | funcionales del territorio. poblacional notable (4,45 %).
publico.
Buscar las bases Se debe introducir La ac‘uywdad economica qe los
) usuarios genera la necesidad
de un modelo herramientas SIG, y de de ampliar las zonas de
proyectivo analisis estadistico que P
12 estimar el permitan estimar la cobertura del transporte en el [8,23,42, 43,
para es ) area de estudio, asi como de 44, 45]
crecimiento de necesidad del transporte
o desarrollar nuevos centros y
la demanda de conforme su indicador de
. focos urbanos en respuesta al
transporte. mayor crecimiento. - o
crecimiento urbanistico.

Se establece que, en los ejes principales de estudio, las actividades econdmicas son
el principal motor de expansion del transporte. Ademds, se observa un crecimiento
poblacional significativo, con una tendencia al alza.

Tras la realizacién del trabajo de campo, la revisién bibliogréfica y la aplicacion de
encuestas y entrevistas, se identificaron las regiones que requieren atencion y los
posibles colapsos del transporte en los proximos 10 afios. Los resultados se presentan
en las figuras6y 7.
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T T T 17
B 375 75 15 Kilometers

SECTORES ACTUALES DE GESTION DE TRANSPORTE

- Problemas de calidad de servicio

B Poco oningin servicio Il Servicio activo, borde de Colapso
[0 buenas condiciones de servicio

[ | excelentes condiciones de servicio

CAMBIO DE CONDICIONES PARA GESTION EN HORIZONTE 10 ANOS
[ Problemas de calidad de servicio

Bl Pocao RIgHHEERvIcio - Servicio activo, borde de Colapso
1 buenas condicicnes de servicio

[ ] excelentes condiciones de servicio

Figura 6y 7. Condiciones actuales y futuras de transporte en la parroquia Tumbaco.
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Los sectores que requieren planificacién y reestructuracion, debido a su desarrollo
econdmico, volumen de usuarios y demanda de transporte, se presentan en la tabla 4.
Estos estan ordenados por prioridad en funcién de su planificacion dentro de los sectores
de mayor desarrollo urbano del estudio.

Tabla 4. Lugares prioritarios en la planificacion de incremento de transporte urbano al 2024, trabajo de campo y

recorrido por territorio.
Parroquia Descripcion Parroquia Descripcion
UrbamzaFoon 'Rancho >an Urbanizacion La Cémara
rancisco
Club Rancho San Francisco Sector Redondel San Patricio
El Huerto de Nayén Jardines del Este Il
. Urbanizacion Rancho San Area Industrial - Urbanizacion Jardines del
Nayén ) L
Francisco Vivienda Este
Urbanizacion Portal del Sol Urbanizacion Auqui Chico
El Huerto de Nayon Urbanizacién Pillagua ly Il
Urbanizacion Jardines de Santa . ;
Iné Via de acceso a Pillagua
nés
Urbanizacion Pprtal de Sector Hospital Los Valles
Cumbaya |
Urbanizacién Lomas de ) . -
Cumbayé: Cumbaya Cumbays: Eje ala via Interocednica
Desarrollo Desarrollo — —
alto Urbanizacion Los Eucaliptos medio-alto Urbamzaqon LaVieja
Hacienda
Urbanizacion Santa Lucia Urbamzao?/g”Ceumbres del

Los estudios revisados proporcionan una comprension detallada de las definiciones
del marco tedrico para contextualizar las necesidades de los usuarios en cuanto a su
movilidad, el uso del transporte publico y las competencias establecidas por la SMDMQ,
que sirven como base para garantizar un sistema de movilidad adecuado en un canton.

Ademas, los conceptos de gestion del transporte publico terrestre urbano se centran
en los componentes que permiten su funcionamiento: las unidades de transporte, los
usuarios, los operadoresy las frecuencias. También incluyen el andlisis de datos numéricos
provenientes de fuentes oficiales sobre el uso de diferentes modos de transporte y los
factores que influyen en la movilidad hacia las zonas periféricas del cantén Quito.

Asimismo, se identificd un estudio sobre los referentes de la politica de movilidad, el cual
analiza la evolucion y la importancia de la gestion de las lineas de transporte publico en
Quito. De este se desprende que, desde 2018, la Alcaldia ha promulgado ordenanzas
para garantizar el acceso adecuado al transporte publico.

Se examinan las directrices para la ocupacién del suelo, conforme a la normativa juridica
del Codigo Orgénico de Organizacion Territorial (COOTAD) y el Plan de Uso y Ocupacion
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del Suelo (PUOS) , los cuales establecen los criterios de urbanizacién considerando
aspectos fisicos, sociales y normativos para garantizar una conectividad acorde con el
avances  crecimiento poblacional. Ademas, se sintetiza la informacion sobre las parroquias que
1 conforman la ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO y su expansion territorial. Finalmente,
se profundiza en los desafios derivados de la falta de planificacion en la ubicacion de
zonas residenciales e industriales, lo que origina nuevas necesidades de transporte a
otras areas alejadas de la zona urbana.

Del estudio realizado en la ADMINISTRACION ZONAL TUMBACO, se evidencia que las
parroquias de Tumbaco y Cumbayd cuentan con un mayor nimero de operadores de
transporte publico. Sin embargo, es en Cumbaya donde se registra un mayor desarrollo
econoémico y poblacional, por lo que los autores centran su interés en analizar el
transporte en esta parroquia. Es en esta locacion donde los habitantes dependen de la
oferta de buses de transporte publico, y mediante la actividad de campo, se determind
en qué zonas la demanda es suficiente para garantizar la sostenibilidad del servicio
desde el origen hasta el destino de las lineas de buses, asi como las dreas donde existen
quejas sobre el nimero y la calidad del servicio. Finalmente, se identifican las siguientes
similitudes en el desarrollo demogréfico y econdémico de Quito en comparacion
con otras ciudades latinoamericanas, especialmente en los factores que influyen
en la expansion del sistema de transporte: crecimiento econdmico, urbanizacion y
caracteristicas geograficas de la region. En la Tabla 5 se presentan los factores comunes
que han impulsado el desarrollo del transporte en diversas ciudades de Latinoamérica.

Tabla 5. Lugares de prioridad en la planificacion de incremento de transporte urbano al 2024, trabajo de campo
y recorrido por territorio.

Factor de Ciudades
comparacion  similares

Analisis Bibliografia

Se encuentran similitudes en los desafios
o ) de infraestructura y en los patrones de
S'm'l'tyfdes QUEO' Lat Paz, movilidad de manera general. [44, 46, 47, 48]
eogréficas ogota )
9609 9 Areas residenciales distribuidas en diversas
altitudes.
Sistemas de transporte publico en desarrollo
y comparten problemas similares de
Transporte o congestion y falta de conectividad en éreas
urbano en Bogot3, Quito, periféricas. [49, 50, 51,
constante La Paz 3 ] 52,53]
desanlllo Bogoﬁa ha desarrpllado sistemas como el
TransMilenio (un sistema BRT) y, en Quito, el
sistema trolebus y el metro
Desarrollo Montevideo, Cludades de gran mportarjofa h|stor|ca [49,52,53,
- . y cultural, con un centro histérico bien
turistico Cusco, Bogota A - 54, 55]
conservado y un flujo constante de turistas.
Bogotd, en
Colombia Comparte con Quito el desafio de la
Desarrollo T expansion urbanay la planlﬁcaa'onlde [46, 49, 52,53,
urbanoy transporte en un contexto de crecimiento
- en Uruguay ) o = 54, 55]
expansion } poblacional, congestion, movilidad e
Lima, Cusco, infraestructura.
en Perd
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Factorde — Ciudades Andlisis Bibliografia
comparacion  similares
San Salvador, El acelerado crecimiento poblacional y el
Creomlento en El Salvador | Proceso dg urbamzacpn ejercen una presion
poblacional y ) significativa sobre el sistema de transporte [49, 56, 57]
urbanizacion Montevideo, y la infraestructura, especialmente en la
en Uruguay periferia inmediata.
Los sectores de alta pobreza presentan
Latinoamérica deficiencias en el acceso al transporte y a
presenta los servicios urbanos, o que se traduce en
Desaffos desafios limitaciones en la movilidad y dificultades [56, 58, 59, 60]
econdémicos econdémicos para acceder a las zonas donde se e
similares a concentran las actividades econémicas,
nivel regional | debido a las grandes distancias que deben
recorrer sus habitantes.

Aungue no existe una ciudad en Latinoamérica que sea una réplica exacta de Quito, su
comparacion con La Paz, Cusco, Bogoté o San Salvador proporcionan una vision valiosa
sobre las dindmicas de crecimiento urbano, los desafios en el transporte publico y la
planificaciéon. Estas ciudades comparten caracteristicas como un tamano medio, una
poblacion en crecimiento y una notable influencia cultural e histérica.

El estudio realizado se enfoca en la practica de la ingenierfa de transporte y destaca
que el crecimiento poblacional influye en las necesidades de movilidad. Los estudios
resaltan que la oferta de transporte solo es viable sila demanda es suficiente para operar
a grandes distancias. Es decir, para que las unidades funcionen de manera eficiente,
debe garantizarse un nimero minimo de usuarios en todas las frecuencias y horarios.

Dado que los buses publicos son proporcionados por entidades gubernamentales, la
cantidad de operadoras se define en funcién de la demanda a lo largo de sus rutas. En
cuanto a las implicaciones politicas, los autores citados subrayan la importancia de cumplir
con las ordenanzas y normativas que aseguran una movilidad adecuada para los pasajeros.

CONCLUSIONES

La planificacién urbana ha sido un desafio constante en las parroquias rurales a lo largo
de los afios. A pesar de la existencia de politicas para regular los asentamientos y el uso
del suelo, el crecimiento econdémico en zonas urbanas y rurales ha impulsado tanto
el desarrollo productivo como el residencial. Con el congestionamiento de las dreas
economicas en Quito, también han aumentado su desarrollo las zonas rurales, como
resultado, lademanda de transporte ha aumentado, ya que cada vez mas personas viajan
desde las zonas urbanas para trabajar en las rurales, lo que ha generado la necesidad de
expandir las rutas de transporte, como el caso de estudio objeto de esta investigacion.

Este fendmeno se refleja en un cambio en los patrones de horas pico, que ahora ocurren

en ambos sentidos, algo que hace solo cinco afos era poco comun. Se han identificado
tasas de crecimiento significativas en parroquias como Pifo, Puembo, Yaruqui, Checa y
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El Quinche. En los Ultimos diez afos, Cumbayé ha sido el sector de mayor expansion, lo
que ha generado una creciente demanda de nuevas rutas y lineas de buses.

Para fundamentar la necesidad de reestructurar los sistemas de transporte en sectores
como Cumbayd y Nayon, es crucial un enfoque meticuloso basado en trabajo de
campo. La revision de transporte y movilidad requiere no solo la recopilacién, sino
también la actualizacién continua de datos empiricos que reflejen patrones actuales
de desplazamiento, necesidades de accesibilidad y puntos de congestion o saturacion.

La revision de datos sobre el trafico y los patrones de movilidad peatonal permite
detectar inconsistencias o cambios significativos en el comportamiento de los usuarios.
Este tipo de trabajo ayuda a identificar si los datos existentes reflejan la realidad actual, o
si han ocurrido modificaciones recientes en las rutas utilizadas, el volumen de trénsito, o
los tiempos pico que afecten la eficiencia de los sistemas de transporte.

De acuerdo con las politicas y normas vigentes que priorizan la prestacién eficiente
del servicio de transporte, se han implementado acciones orientadas a optimizar
los tiempos de desplazamiento de los usuarios y a ajustar la oferta de unidades de
transporte a la demanda en cada parroquia rural.

Es fundamental que las autoridades gubernamentales coordinen de manera estrecha
las necesidades de la poblacién con la provisién de un sistema de transporte publico
adecuado, pues este constituye un recurso esencial para impulsar el desarrollo
econoémico, social y cultural en las parroquias de todo el cantén.

DISCUSION

Como leccion aprendida y mejora para futuros estudios, se podria implementar una
metodologfa de busqueda que integre algoritmos de aprendizaje automatico o
inteligencia artificial. Esto permitirfa priorizar los trabajos mas relevantes mediante
una busqueda en etapas: primero, una revision inicial rapida para realizar un filtrado
preliminar basado en criterios generales; luego, un andlisis detallado de los trabajos que
superen esta primera seleccion.

En relacién con las modificaciones en las medidas sanitarias y los protocolos de
bioseguridad en los sistemas de transporte publico, se observa un fortalecimiento de
los procedimientos de limpieza, con la implementacién de desinfecciones frecuentes
en vehiculos y estaciones. Durante el periodo cercano a la pandemia, se establecio el
uso obligatorio de mascarillas y, en algunos casos, se instalaron barreras de separacion
entre conductores y pasajeros. Asimismo, se adoptd el concepto de aforo controlado
para facilitar el distanciamiento fisico, especialmente en las horas de mayor demanda.

Es importante destacar que, durante el confinamiento, el uso del transporte publico
disminuyd drasticamente debido al teletrabajo y a las restricciones de movilidad.

En el periodo postpandemia, numerosos sectores econémicos adoptaron esquemas
laborales mas flexibles, incluyendo el trabajo remoto, lo cual ha modificado los horarios
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de mayor demanda, afectando los patrones tradicionales de uso del transporte publico.
En algunas regiones, la preocupacion por el contagio también impulsé un incremento
en el uso de bicicletas, caminatas y vehiculos privados como alternativas de movilidad.

Entre las mejoras al transporte publico impulsadas por la pandemia se destacan los
sistemas de pago sin contacto y la actualizacion de aplicaciones de transporte, que
ahora ofrecen informacion en tiempo real sobre los niveles de ocupacién, facilitando asf
la planificacion de viajes en horarios menos congestionados.

En cuanto al redisefio de rutas y servicios, los sistemas de transporte han ajustado
tanto las rutas como las frecuencias para adaptarse a los cambios en los patrones de
movilidad, enfocando los recursos en areas de mayor demanda.

Los estudios realizados hace cinco afios pueden proporcionar informacion valiosa y
servircomo base para el andlisis actual, especialmente, cuando se enfocan en tendencias
a largo plazo. Aquellas investigaciones que abordan temas como las proyecciones de
crecimiento poblacional y la expansion de dreas urbanas mantienen su relevancia, ya
que estas tendencias suelen ser estables a lo largo del tiempo, convirtiéndolos en una
base solida para la planificacion.Sin embargo, las politicas publicas y las regulaciones
relacionadas con el transporte, las emisiones, la sostenibilidad y la infraestructura
pueden haber experimentado cambios significativos en los Ultimos cinco afos. Estos
avances hacen que los estudios anteriores no reflejen las realidades regulatorias y de
planificacién vigentes en la actualidad.

En lo referente a la comparacion de Quito con otras ciudades latinoamericanas, como
La Paz, Cusco, Bogotd y San Salvador, se destacan similitudes en su dindmica de
crecimiento urbano, los desafios en el transporte publico y los procesos de planificacion.
Estas ciudades comparten caracteristicas comunes, como el aumento poblacional y una
fuerte influencia cultural e historica, lo que genera contextos urbanos complejos que
requieren soluciones adaptadas a sus necesidades particulares.
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