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On-road traffic air pollutants emissioninventory in the Distrito Metropolitano de Quito. Base year 2012

Abstract

On-road traffic is an important source of air pollutants in the Distrito Metropolitano de Qui-
to (DMQ). Until today the emissions from this sector in the DMQ were performed mainly
using emission factors from the international literature. This paper updates the atmospheric
emission inventory from the on-road traffic in the DMQ, taking 2012 as the base year. The
best available information of sales statistics and properties of fuels, the composition of the
vehicular park, and traffic intensity were used. The emission factors were deduced using the
emission records of the Vehicular Technical Control (VTC) from the DMQ. The on-road
traffic emits 102.7 kt/y of CO, 20.9 kt/y of NQ 13.2 kt /y of NMVOC, 1.7 kt/y of PMo,

1.2 ktly of PMy5 and 0.5 kt/y of SQ. It was estimated that during 2012, in the DMQ
circulated 519 111 vehicles, of which 94.4 % correspond to gasoline vehicles and 5.6 %
to diesel vehicles. The analyses of the VTC'’s database shown that 390 326 vehicles were
controlled during 2012. The difference in comparison with the estimated vehicle park that
actually circulated in the DMQ), indicates that 25 % of vehicles not fulfilled the VTC. The
gasoline vehicles emit 86.3 % of CO, 77.0% of NMVOC and 75.3 % of.Skbe diesel
vehicles emit 82.5 % of Pls, 76.4 % of PM, and 60.6 % of NQ. The information used

for this emission inventory implies a reduction in the level of uncertainty in relation to pre-
vious emission inventories. Hourly emission maps obtained from this inventory can be used
to %erlform air pollutants chemical transportation studies, using last-generation numerical
models.

Keywords. Vehicular Technical Control, emission factors, DMQ, gasoline vehicles, diesel
vehicles.

Resumen

El tréfico vehicular es una fuente relevante de emisiones atmosféricas en el Distrito Metro-
politano de Quito (DMQ). Hasta la fecha, la estimacion de las emisiones de este sector en
el DMQ ha sido elaborada principalmente en base de factores de emision de la literatura
internacional. Este articulo presenta una actualizacién del inventario de emisiones atmosfé-
ricas del trafico vehicular en el DMQ, tomando como base el afio 2012. Se utilizé la mejor
informacién disponible sobre las estadisticas de venta y propiedades de los combustibles,
la composicion del parque vehicular y de la intensidad de tréafico. Se utilizaron factores
de emision deducidos en base de los registros de emisiones de la Revision Técnica Vehi-
cular (RTV) en el DMQ. El trafico vehicular presenta un aporte de: 102.7 kt/afio de CO,
20.9 kt/afio de NQ, 13.2 t/afio de COVNM, 1.7 kt/afio de MR 1.2 kt/afio de MRPs y 0.5

kt/afio de SQ. Se estimo que en el DMQ durante el afio 2012 circularon 519 111 vehiculos,
de los cuales 94.4 % corresponden a vehiculos a gasolina 'y 5.6 % a vehiculos a diésel. Del
andlisis de la base de datos de la RTV 2012 se deduce que 390 326 vehiculos se sometieron
al control de emisiones. La diferencia con la cantidad estimada de vehiculos que efectiva-
mente circularon en el DMQ, indica que un 25 % de los vehiculos no se sometieron a la
RTV. Los vehiculos a gasolina emiten el 86.3% de CO, 77.0% de COVNM y 75.3% de
SO,. Los vehiculos a diésel emiten el 82.5 % dedMP76.4 % de MR, y 60.6 % de NQ.

La informacion utilizada para la elaboracion de este inventario implica un menor nivel de
incertidumbre de los resultados, en relaciéon a inventarios de emisiones anteriores. Los ma-
pas horarios que se obtengan a partir de este inventario pueden ser utilizados para estudios
de transporte quimico de los contaminantes del aire, por medio de modelos numéricos de
Gltima generacion.

Palabras Clave.Revision Técnica Vehicular, factores de emision, DMQ, vehiculos a ga-
solina, vehiculos a diésel.
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Introduccién 2007y 2011[9-12]. De acuerdoconlos resultadoglel
S ) ) inventariodel afo2007[11] (el inventariomasrecien-
La contaminacion del aire constituye una de las amena- tg y que diferencialas emisionesdel tubo de escape,
zas mas importantes para la salud publica [1]. En el afio evaporativay por abrasién)el trafico vehicularaporta
2012 la contaminacién atmosférica causo la muerte pre- o] 97.3% del monéxidode carbono(CO) total emitido
matura de aproximadamente 3.7 millones de personas aen el DMQ, el 52.3% de 6xidos de nitrégeno(NO,,),
nivel mundial [2]. el 45.6% del material particuladocon didmetroaero-
dinamico menor de 2.5 micras (MP55), el 39.4% de

Los inventarios de emisiones son elementos clave para - : o
COVNM, el 26.2% del material particuladocon dia-

la gestion y control de la calidad del aite [3]. Se defi- e .
nen como la estimacién de la cantidad de contaminantesmetr(? aerodinamicanenorde 10 micras(MP,o), y el
emitidos al aire, desde una o varias fuentes, en una re-11-9% deldioxidodeazufre(SG,).

gion especifica y en un tiempo determingdo [4]. Los in-  Estosresultadosustentaria aplicacionde la Revision
ventarios de emisiones se utilizan tanto para fines cien- Técnicavehicular(RTV) enel DMQ, comomedidapa-
tificos y como instrumentos de gestion ambientel[4, 5]. racontrolarlasemisionesieunadelasfuentesnasim-
En el ambito cientifico, los inventarios proporcionanin-  portantesde contaminaciénDesdeel afio 1993,todos
formacion detallada sobre la configuracion de las emi- |osvehiculosquecirculanenel DMQ debensometerse
siones, como informacion imprescindible para estudios anualmenteun controldelascondicionesnecanicay
de transporte quimico de contaminantes del aire. Co- delasemisionesielescapeafin degarantizacondicio-
mo instrumentos de gestién ambiental, los inventarios nesminimasde seguridad/ comprobarel cumplimien-
sirven para comprobar el cumplimiento de objetivos en to de las normasde emision(CO e hidrocarburopara
términos de reduccion de emisiones. Los inventarios de yehiculosa gasolinappacidacparavehiculosa diésel).
emisiones que se usan en estudios de d!spersmn atmoscCadavezqueel propietaridlevasuvehiculoa estecon-
férica, presentan las siguientes caracteristicas: 1) se estrol losregistroglelasemisionesealmacenaenbases
tablecen para un dominio rectangular conformado con dedatosanualesguyoprocesamienty analisispermite
una malla de celdas georeferenciadas, 2) presentan al-caracterizael parquevehiculary losnivelesdeemision,

ta resolucion espacial (mapas en celdas de 1 km) y alta diferenciandel tipo devehiculo,el tamafiadel motory
resolucion temporal (mapas de emision horarias) [5]. el afiodefabricacion.

Los inventarios de emisiones deben ser actualizados pe-|os factoresde emisiénde trafico vehicular(cantidad
riddicamente, en razon del crecimiento poblacional, la de contaminantemitido por unidadde distanciareco-
variacion del nimero de fuentes, los cambios en la ope- rridaporunvehiculo)quesehanutilizadohastda fecha
racion de las fuentes emisoras, la vigencia de nuevas re-enel DMQ, provienerprincipalmentaleinventariosde
gulaciones, cambios en la calidad de los combustibles, emisionesde México D.F. [11, 12]. Porello, y conel
asi como por la mejora de los métodos de calculo y fac- fin dereducirlos nivelesdeincertidumbregs necesario
tores de emision [6]; teniendo presente como objetivo la promoverel usodefactoresde emisiénlocales.

reduccién con el tiempo de los niveles de incertidumbre. i L
Estearticulopresentdos resultados déa actualizacién

Las emisiones del trafico vehicular comprenden las si- delinventariodeemisionestmosféricasleltraficovehi-
guientes categorias [7]: cular parael DMQ, tomandocomo baseel afio 2012.
Paraestepropdsitose utilizé la mejorinformaciéndis-

= Emisiones del tubo de escape, que a su vez se clasi-Poniblesobrelas estadisticas dentay propiedadesie
fican en emisiones en frio y caliente. Las emisiones |0S combustiblescomposiciérdel parquevehicular,in-
en frio se producen antes de que el ||'qu|do de re- tenSIda(ﬁetl’éflcoy faCtoreSde emISIC')ndedUCIdOSde
frigeracién alcance los 7€, en tanto que las emi- laRTV.
siones en caliente se presentan una vez que liquido
refrigerante alcanzé y estabilizé su temperatura a Método
los 70°C [8].
Contaminantesy Gases deEfecto Invernadero
= Emisiones evaporativas, corresponden a compues-
tosorganicos volatiles diferentes el metano (COVNM$€ incluyeronlos siguientescontaminanteprimarios:
que se emiten desde dispositivos como el tanque de CO, NO,, COVNM, SO;, MP;o, MP; 5. Ademassein-
gasolina y el carburador. cluyeronlos siguientesGEl: dioxidodecarbongCO,),
metana(CH,) y 6xidonitroso(N2O).
= Emisiones por abrasion, corresponden a material o
particulado que se genera por el desgaste de losMalla deemisiones

neumaticos, frenos y de la superficie del pavimen- ge tiliz6 unamalla de emisionescuadrada(1.6 gra-

to. dosgeograficoporlado),enla queseinscribeel DMQ
(Fig. 1). La mallasecomponede 200 celdas horizonta-

Actualmente el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) lesy 200celdasverticales.Cadaceldatieneunalongi-

cuenta con inventarios oficiales para los afios 2003, 2005¢,d de30” geograficog~ 0.9km). Aunqueel inventario
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sefocalizaenlas emisionesdel DMQ, debidoa la cer-
caniaeinteracciondirectatambiénsecuantificarorlas
emisioneparael CantonRumifiahui.

Modelo de emisiones

Las emisionesatmosféricagotalesse calcularonme-
diantelos modelospropuestos etasguiasdela Agen-
cia Ambiental Europea(AAE) [7, 13, 14], y del Panel

Factoresde emisién

Hay diferenciaentrelos factoresde emisiondeducidos
paraesteinventario,enrelaciona los factoresde emi-
sion utilizadosen inventariosanterioreqFig. 2). Para
losautomdvilesaagasolindabricadosastael afio2000,
los factoresde NO,, y CO del presentanventarioson
mayores (relacioentrel.6y 3.6),y menoregrelacion

entre0.3y 1) paramodelosrecienteq2007en adelan-
te). No obstante]os factoresde emisionde COVNM
del presentenventario(exceptoparavehiculosdel afio
1999),son menoreso iguales(relaciénentre0.3y 1).
Enrazonde quelosfactoresdeemisiondeesteinventa-
L rio, provienendel andlisis ddos registroslela RTV en
Quito, la presentestimaciérimplicaun menomivel de
incertidumbreenrelacionalos inventariosanteriores.

Intergubernamentale CambioClimatico (IPCC)[15],
deacuerdaonlos componentedela Ecuacionl:

Emisionesiotales = Emisionesiubodeescape
+Em1$10nesevap orativas
+Em1$10nesabrasion

La Tabla 1 indica los modelos utilizados para las emi- Emisiones deltrafico vehicular
siones del tubo de escape, evaporativas y de abrasion.

La distancia anual recorrida por tipo de vehiculo consti- LS mayoregmisiones deoptamin;:nteprimariosco-
tuye un parametro basico en la estimacion de las emisio- 'féspondeml CO (102.7kt/afio,73.3%)(Tabla3), NO,

nes del trafico vehicular. Para este inventario, la distan- (20-8kt/afio, 14.9%) y COVNM (13.2kt/afio, 9.4%).
cia recorrida se actualizé, a partir de las compilaciones Estpsporce.ntajeso.ncompa.rablesonIoolr?dlcaQOsen
y encuestas anteriores realizadas por la Corporacién pa-l0Sinventariosanteriore¢CO:70.9- 72.4%;NO,: 11.7

ra el Mejoramiento del Aire de Quito (Corpaire) [11]. - 13.2%; COVNM: 11.4- 13:)'0_%) [9-11]. Lasemisio-
Para estimar la cantidad de vehiculos que circularon en N€SdeS0; representaal 0.3%; menoral aporteindica-

el afio 2012, se asumi6 que la cantidad total de com- doenlosinventariosanteriore40.9- 2.5%), enrazénal
bustible vendido en las gasolineras|[16], es igual a la Menorcontenidode azufrede los combustiblesomer-
cantidad del combustible efectivamente consumido por Cidlizadosenel afio2012(185.6ppmparalas gasolinas
los vehiculos que circularon en el DMQ. En funcién del Y 317-9ppmparael diesel[19]), enrelacionalos afios
recorrido anual, de la composicién porcentual del par- anterioresLa Tabla3 indicaadicionalmentéasemisio-
que vehicular[17] y la distancia recorrida por unidad de N€sdelDMQ y CantonRumifiahui.

combustible consumido, se iteraron los valores del par-
gue vehicular, hasta que los resultados calculados del
consumo de combustible sean similares a los valores de

las estadisticas de venta de gasolina y diésel. . A

tos porcentajeson coherentegon la literatura(un 55
Los factores de emisién de NOCO y COVNM, se de- %de los COVNM vy casila totalidad de CO y NO,
finieron a partir de los coeficientes propuestos por Oca- provie-nendel tubo de escap€8]). El principal aporte
fia [17] y de los factores de emision obtenidos por el delasemisionesnfrio correspondeal CO (13.9%)y
Centro de Transferencia Tecnoldgica para la Capacita- a los COVNM (8.2 %). Segun Ntziachristos and
cién e Investigacion en Control de Emisiones Vehicula- Samara$7], aunqudasemisionesnfrio ocurrenenun
res [18]. periodo de tiempo limitado (entre 180 a 240 s), su
aporteessig-nificativodebidoa que en esteperiodola
mezclaaire-combustibleestaenriquecidghay mayores
emisionesde CO y COVNM) y el catalizadorno
funciona ade-cuadamenteal no haber alcanzado
todavia su tempe-raturaéptima de operacién. Las
Se estimo que durante el afio 2012, en el DMQ circula- emjsionesevaporativasaportancon el 31.2 % de las
ron 519 111 vehiculos (Tabla 2), de los cuales 490 027 emjsionesde COVNM. Las emisionespor abrasion

(94.4 %) corresponden a vehiculos a gasolina, y 29 084 generarel 27.4% y 20 % de las emisionesde MPy, y
(5.6 %) a vehiculos a diésel. Entre los vehiculos a gaso- \p, ;, respectivamente.

lina, las categorias mas numerosas corresponden a los

automoviles (73.6 %) y camionetas (14.5 %). Entre los Los vehiculosa gasolinaguerepresentael 94.4% del
vehiculos a diésel las categorias mas numerosas corresparquevehiculardel DMQ, sonla principal fuentede
ponden a los vehiculos de carga (50.5 %), buses (16 %) CO (86.3%), COVNM (77.0%) y SO, (75.3%). Los
y furgonetas (15.3 %). El nimero de vehiculos que se vehiculosa diésel,que conformanel 5.6% del parque
presentaron a la RTV en el mismo afio fue de 390 326 vehicular,son los principalescontribuyentesie MP5 5
[17], que corresponde a un 25 % del nimero estimado (82.5%), MP1, (76.4%)y NO,. (60.6%) (Fig. 3). Estos
del parque vehicular que circul6 en el afio 2012. porcentajese explican al considerargue los motores

adiéseltrabajancominment&on mezclagpobresgue

Desdeel tubo de escapese producenel 100 % de las
emisionesde NO,, COy SO,, el 80 % de MP,, el
72.7% deMPy,y el 68.8% de COVNM (Tabla4). Es-

Resultados y Discusion

Parque vehicular del afio 2012
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Figura 1: Malla para el inventario de emisiones atmosféricas el Distrito Metropolitano de Quito. Afio base 2012.
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Figura 2: Comparacion de factores de emision de NQ, CO y COVNM utilizados en el presente inventario en relacion a los utilizados en
inventarios anteriores. Automoviles livianos a gasolina.
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Tipo de emision

Compuestosemitidos

Modelos de emisiones

NO,, CO,COVNM,

Emisiones En caliente MP;oy MPy5 Ecatiente, = Nveh r X Drec, X FE;

del tubo de escape SO, calionte, = 2 X ks m X Vol m

escape En frio NOLE! CO,COVNM, Ez'rior = ﬁi,r,k X Nyen r X D?'ecT X €caliente; r,i,k X

MPlO y MP2_5 % (efrio/ecaliente‘i o 1)

Emisiones evaporativas COVNM Elap, = D X Nueh—gas r X (éar + HS, + RL,)
Desgaste de i _ o _

Emisiones neumaticosy MPygy MPy 5 Xaggg(s"l})il rj = Nven v X Dyec, X FEjrj X friX

de frenos J

abrasién Abrasion de i _
SUperﬁCie MPlO y MP2.5 super fr — Nveh r X D?'ecT X FEZ,’!' X fr,z

- CO, El = FEY92 x Vol,
Emisiones de GEI CH y N2O E! = Dyer, % Noop s x FE

i: contaminante o GEI.

r: categoria de vehiculo.

Nyen ~: NUMero de vehiculos de categoria r (vehiculos/afio).

D,..,: distancia anual recorrida por el vehiculo de categoria r (km/vehiculo/afio).

FE!: factor de emision en caliente de i, emitido por el vehiculo de categoria r (t/km/vehiculo).

m: tipo de combustible: gasolina o diésel.

ks.m: contenido de azufre en el combustible m tm

\ol,..,: volumen de combustible m consumido en un a6 por el vehiculd fafio).

k: tecnologia vehicular, que depende del afio de fabricacion (modelo).

Bi.r.i- fraccion de la distancia que el vehiculo de categoria r y tecnologia k, recorre con el motor en frio. Este
parametro depende de la temperatura ambiegty e la longitud promedio de viaje,(},;.).

€calienter,i k- €MIiSiones en caliente el contaminante i emitidas por e vehiculo r de tecnologia k (t/km).
efrio/eca“eme\i ...~ fraccion entre las emisiones en frio y caliente de i emitidas por el vehiculo r de tecnologia k.
Este parémetfd depende deytde la velocidad promedio de viaje.

D: numero de dias en los cuales se producen las emisiones evaporativas.

Nyeh—gas »- NUMero de vehiculos a gasolina de categoria r (vehiculos/afio).

eqr. €misiones diurnas para el vehiculo de categriar (t/dia*vehiculo).

HSr: emisiones por retencidn en caliente para el vehiculo de categoria r (t/dia*vehiculo).

RLr: emisiones por funcionamiento para el vehiculo de categoria r (t/dia*vehiculo).

j: emisiones por desgaste de neumaticos o desgaste de frenos.

fr,i:fraccion de la masa de material particulado que corresponde a i.

S;(V): factor de correccion en funcién de la velocidad media de viaje.

FECS©2: factor de emision de CQdel vehiculo de categoriar (t/TJ).

Tabla 1: Modelos de emisiones atmosféricas del trafico vehicular utilizados para el Distrito Metropolitano de Quito.

generarmenores emisionede COy COVNM conres- 100%

pectoa los vehiculosa gasolina Sin embargolas emi-
sionesde NO,, enlos vehiculosa diéselsonelevadas,
debidoalasaltastemperaturag presiénalasquetraba-
jan[20,21]. Ademas,a composiciomquimicadel dié-
selpromuevda formacionde materialparticuladd20].
Porello, aunqudos vehiculosa diéselrepresentais6-
lo el 5.6% del parquevehicular,su contribucionenlas
emisionesleNO, y materialparticuladces relevante.

13.7

U N SR EEEE B

80% f-- oo L B B B

70%

60% [ e e e O

Diésel
50%

86.3

40% b Gasolina

Comparacién coninventarios anteriores 30%

L e e I

Los resultadoglel presentenventarioson coherentes
respectoa los inventariosanterioresque presentaros
mismoscomponentede emisionparael traficovehicu-
lar (Tabla5). Seobservaunatendencisascendentpa-
ra la mayoriade los contaminantegNO,,, CO, MP,
y MPy5), que en parte correspondel incrementodel
parquevehicularconel tiempo.En comparaciérconel
inventariodelafio2007,las emisionese COVNM fue-

10% | e B0

0%

NOX co COVNM MP10 MP2.5 802

Figura 3: Porcentaje de emisiones de contaminantes primarios
por tipo de combustible.
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Vehiculos a gasolina

Vehiculos a diésel

Vehiculos a gasolinaigsel

Categoria Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje Cantidad Brcentaje
Automodviles 360 833 73.6 1622 5.6 362 455 69.8
Camionetas 70947 14.5 2448 8.4 73395 141
Motocicletas 31671 6.5 - - 31671 6.1
Carga 15059 3.1 14 685 50.5 29744 5.7
Furgonetas 6988 1.4 4441 15.3 11 429 2.2
Buses 2524 0.5 4656 16.0 7180 14
Hibridos 1517 0.3 - - 1517 0.3
Microbuses 488 0.1 1232 4.2 1720 0.3
Totales 490 027 100.0 29084 100.0 519111 100.0

Tabla 2: Composicién del parque vehicular que circulé durante afio 2012 en el Distrito Metropolitano de Quito.

Distrito Metropolitano de

Distrito Metropolitano de

Quito Cantén Rumifahui Quito y_~Cant_c'>n
Rumifiahui
Compuestos (;I;c;%aé) Porcentaje (Jg?g) Porcentaje (Jg?g) Porcentaje
o NO, 20808.1 14.9 2382.2 20.3 23190.3 15.3
o (6{0) 102 667.4 73.3 7842.1 66.8 110509.5 72.8
g -8 COVNM 13185.6 9.4 1107.2 9.4 14 292.8 9.4
€ g MP;, 1656.5 1.2 210.9 1.8 1867.4 1.2
g E__ MPs 5 1211.2 0.9 160.2 1.4 1371.4 0.9
8 SO, 451.1 0.3 38.3 0.3 489.4 0.3
Total 139979.9 100.0 11 740.9 100.0 151 720.8 100.0
CO, 2572892.1 100.0 234983.6 100.0 2807875.7 100.0
w CH, 680.9 0.0 44.9 0.0 725.8 0.0
O] N,O 163.3 0.0 11.0 0.0 174.3 0.0
Total 2573736.3 100.0 235039.6 100.0 2808775.9 100.0
Tabla 3: Emisiones del trafico vehicular en el Distrito Metropoltano de Quito y Cantén Rumifiahui, durante el afio 2012.
NOx CO COVNM MP 10 MP2 5 SO2
Tipo de emisién (t/afio) % (t/afio) % (t/afio) % (t/afio) % (t/afio) % (t/afio) %
Tubode Caliente 20492.3 985 883975 86.1 7990.3 60.6 1201.96 72967.5 79.9 451.1 100.0
escape Frio 315.7 1.5 14 269.9 13.9 1077.5 8.2 1.5 0.1 1.4 0.1
Evaporativa 41179 31.2 0.0 0.0
Abrasién 453.1 274 242.3 20.0
Total 20 808.1 100 102 667.4 100 13185.6 100 1656.5 100 1211.2 100 451.1 100

Tabla 4: Emisiones del trafico vehicular en el Distrito Metropolitano de Quito durante el afio 2012. Desglose por tipo de emision.

ron menoresdebidoal usode factoresde emisiénde
menormagnitudparael presenténventario.

Mapas de emisiénde contaminantes

LasemisionesanualegTabla3) serepartierorespacial-
menteenla malladela Figural, en basedel mapade
intensidadde traficodel afio 2012[22], quefue elabo-
rado previamentea la actualizaciénde esteinventario
deemisionesLas emisionesserepartierorconsideran-
do ademadas longitudesdelos ejesviales,y segunsu
ubicacidnen las celdasde la malla de emisionesLas
Figuras4, 5y 6 presentarios mapasde emisiénanual
deCO,NO, y MP, 5, respectivamente.

Andlisis deincertidumbre

El analisisdeincertidumbrepermitecaracterizata ca-
lidad dela informacionutilizaday los resultadosie un
inventariode emisioned6]. Parael presentenventario
seelaboréunandlisis dda incertidumbreaplicandaun
sistemecualitativoadaptadael métodoData Attribute

Rating System (DARS), desarrollado por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos [23]. Este
enfoque ya ha sido aplicado en los inventarios anteriores
[9-12], y califica tanto la informacion de los niveles de
actividad y los factores de emision, mediante una escala
alfabética, que va desde la A (la informacién mas fiable
que se puede obtener, y por ende con la menor incerti-
dumbre) hasta la E (la informacion menos fiable, y por
ende con mayores niveles de incertidumbre). Las Tablas
6y 7 indican la evaluacion de incertidumbre para el pre-
sente inventario. Los niveles de actividad, relacionados
con la distancia anual recorrida por los vehiculos, fue-
ron calificados como B. Los factores de emision fueron
calificados en categorias entre B, C y D. Las calificacio-
nes globales de la incertidumbre de las emisiones fueron
ByC.

Conclusiones

Se actualiz6 el inventario de emisiones atmosféricas del
trafico vehicular del DMQ, tomando el afio 2012 como
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Figura 4: Distribucion espacial de las emisiones de CO (t/afio)eel Distrito Metropolitano de Quito producidas por el trafico vehicular.
Afo base 2012.
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Figura 5: Distribucién espacial de las emisiones de NQ(t/afio) en el Distrito Metropolitano de Quito producidas por el trafico vehicular.
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Figura 6: Distribucién espacial de las emisiones de M@Ps (t/afio) en el Distrito Metropolitano de Quito producidas por el trafico vehicular.
Ao base 2012.
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Inventario 2003

Inventario 2005

Inventario 2007 Este Inventaio

(t/afio) [9] (t/afio) [10] (t/afio) [11] (t/afio) 2012
§ NO, 16 973 14 994 17 960 20808
S g (6{0) 91 330 91 387 101174 102 667
£ 5 COVNM 12 447 12 363 14 220 13186
E E  MPy, 1546 1867 859 1656.5
5 &  MPy 1093 1298 634 1211.2
O SO, 3173 2693 1218 451
_ CO, 1696 803 1927 388 2198932 2572892
0 CH, 749 745 655 681
N-.O 71 100 144 163
Tabla 5: Comparacién de resultados con anteriores inventariosle emisiones del trafico vehicular en el Distrito Metropolitano de Quito.
NO4 CO COVNM
Tipo de vehiculo Actividad % Factor de Estimacion % Factor de Estimacion Factor de Estimacion

emision

emision

Automovil 23.6
Livianos ~ Canioneta 12.8
Furgoneta 1.2 ©
Hibridos 0.0 ] C 0.0 C
Motos C 6.8 C
Bus 27.9 C 6.7 C
Pesados Caga 31.0 C 10.4 C
Furgoneta 0.4 (03 0.1 C
Microbls C 0.7 C
Total 1000 100.0

emision

Tabla 6: Andlisis de incertidumbre para las emisiones del trafio vehicular en el Distrito Metropolitano de Quito. Afio base 2012. N@, CO

y COVNM.
MP 10 MP2 5 SOz
Tipo de vehiculo Actividad Factor de - - Factor de ’ - Factor de - -
% emision Estimacion % emision Estimacion % emision Estimacion
Automovil 17.6 C 12.8 C 60.9
Livianos  Canioneta 3.8 C 35 C 11.8
Furgoneta 1.9 (03 2.2 C 2.3
Hibridos 0.0 ] C 0.0 © 0.2
Motos 0.8 ] C 0.6 C 3.0
Bus 20.2 C 21.6 © 5.4
Pesados Caiga 50.7 © 53.9 C 15.1
Furgoneta 0.7 © 0.8 C 0.2
Microbus C 4.6 C 1.2

1000

Total 100.0 100.0

Tabla 7: Andlisis de incertidumbre para las emisiones del trafico vehiculaen el Distrito Metropolitano de Quito. Afio base 2012. MRy,

MP2 5y SOa.

base.La actualizacidnse desarrolldutilizando la me-
jor informacidndisponiblesobreel consumoy conteni-
do de azufrede los combustibles|a conformaciordel
parquevehicular,informaciénlocal de los registrosde

emisionedela RTV y dela configuraciérespaciade

la intensidadde trafico. Por ello se puedeafirmarque
esteinventariopresentamenorincertidumbrecon res-
pectoainventariosanterioresLa caracterizaciénelos
factoresde emisiénparaesteinventario,en basea los
registros localesiela RTV, permiti6unamejorasigna-

ciénemisionesenfunciondelafiodefabricaciéndelos

vehiculos.

Seestimoéqueun 25% de los vehiculosquecircularon
en el DMQ duranteel afio 2012, no se sometieroral

controldela RTV.

Del andlisisde incertidumbrese concluyequeparafu-

turosinventarios esprioritario mejorarla estimaciérde
las emisionesde MP5 5, MP1o y NO,, de los vehiculos
pesadosa diésel,en razénde que estacategoriaemi-

teel 76.3%, 71.6% Yy 59.3% respectivamentele estos

contaminantey; la calificacionglobaldelasrespectivas
emisione®sD. Delamismaforma,sedebepriorizarlas

emisiones de COVNM de los automdviles livianos a ga-

solina, ya que esta categoria es responsable del 54.9 %
de las emisiones de estos compuestos, y la calificacion
de la estimacion es C.

Los mapas horarios que se obtengan a partir de los ma-
pas anuales de este inventario pueden ser utilizados para
estudios de transporte quimico de los contaminantes del
aire en el DMQ, por medio de modelos numéricos de
Ultima generacion.
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