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Abstract

We describe a new species of spiny green frog of the genus Pristimantis diagnosed by having
tympanum, cranial crest, large conical tubercles on the posterior and anterior limbs, and by its
uniform cream ventral coloration. Bioacoustics information about the warning and courtship calls
and detailed comparisons of the new species with similar species from the Andes of Ecuador are
provided. The new species is part of a particular ecotype of about 12 species of terrestrial frogs from
montane forests in Ecuador grouped into at least four Pristimantis paraphyletic groups. The
condition of frontoparietal cranial crest with high edges suggests a close relationship of the new
species with the P. devillei species group.

Keywords. Terrarana, Andes, Ecuador, Pristimantis roni sp. nov.

Resumen

Describimos una nueva especie de rana verde espinosa del género Pristimantis diagnosticada por
presentar timpano, cresta craneal, tubérculos conicos grandes en las extremidades posteriores y
anteriores y por su coloracion ventral crema. Se presenta informacion acustica sobre los llamados de
advertencia y cortejo y comparaciones detalladas de la especie nueva con algunas especies similares
de los Andes de Ecuador. La nueva especie forma parte de un particular ecotipo de
aproximadamente 12 especies de ranas terrestres de los bosques montanos de Ecuador agrupadas en
por lo menos cuatro grupos parafiléticos de Pristimantis. La condicion de cresta craneal con bordes
frontoparietales elevados, sugiere una relacion cercana de la nueva especie con el grupo-de-especies
P. devillei.

Palabras Clave. Terrarana, Andes, Ecuador, Pristimantis roni sp. nov.

Introduccion tenecen a grupos-de-especies —considerados aqui co-

mo parafiléticos— de Pristimantis de los Andes de

Los bosques montanos circunscritos al area del corre- Ecuador que exhiben tubérculos coénicos en el cuerpo y
dor y parques nacionales Llanganates-Sangay estan ha- coloracion dorsal verde.

bitados por una elevada riqueza de ranas terrestres del
género Pristimantis, el cual concentra a tres cuartas
partes de las especies de anfibios de la region [1-4].
Varias exploraciones han identificado que la zona
Llanganates-Sangay es un punto de alta biodiversidad
en las estribaciones de los Andes de Ecuador y aglutina
a un considerable nimero de especies de anfibios y
reptiles endémicos [5—12]. Este articulo presenta la
descripcion de una nueva especie de Pristimantis verde
espinosa de los bosques montanos del Parque Nacional
Sangay. Por su morfologia externa, esta nueva especie
es comparada con varias especies que actualmente per-

Materiales y Métodos

La descripcion sigue el formato estandarizado pro-
puesto por Lynch y Duellman [16]. La clasificacion
sistematica de la familia y grupos-de-especies siguen la
propuesta de Padial et al. [13]. Los especimenes colec-
tados fueron sacrificados en una solucion de benzocai-
na, fijados en formalina al 10% y preservados en etanol
al 70%. El sexo y la edad de los especimenes se deter-
mino por caracteristicas sexuales secundarias (almoha-
dillas nupciales y tamafio) y por inspeccion directa de
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Figura 1. Vista dorsal, ventral y de perfil de Pristimantis roni sp.
nov., DHMECN 11313, hembra, holotipo. (MYM).

gonadas a través de incisiones dorsales. Se tom¢ las si-
guientes medidas siguiendo la metodologia propuesta
por Duellman y Lehr [17]: distancia orbita-narina
(DON), longitud cefélica (LC), ancho cefalico (AC),
distancia interorbital (DIO), distancia internarinal
(DIN), longitud rostro-cloacal (LRC), longitud de la ti-
bia (LT), longitud del pie (LP), longitud de la mano
(LM), diametro horizontal del timpano (DT), longitud
horizontal del ojo (DO), y ancho del parpado (AP). Las
medidas fueron tomadas con un calibrador electronico
con precision de £ 0.01 mm y redondeadas al 0.1 mm
mas cercano. Las medidas se reportan como la media £+
la desviacion estandar. Se analizd la normalidad del
LRC de machos y hembras utilizando el test de Shapi-
ro-Wilks y se contrastaron sus medias con el test pa-
ramétrico ¢. Los datos se tabularon y analizaron con el
programa Past [18]. Los patrones de coloracion en vi-
da se tomaron de las notas de campo y fotografias a
color. Las localidades, sus coordenadas y elevaciones
fueron determinadas en base a notas de campo de los
colectores tomadas con un GPS. En el texto se hace
uso de las siguientes siglas para los créditos fotografi-
cos ¢ informacidn asociada: Diego Batallas R. (DBR),
Patricia Bejarano M. (PBM), Raquel Betancourt Y.
(RBY), Jorge Brito M. (JBM), Santiago R. Ron (SRR),
Eric N. Smith (ENS), Juan P. Reyes (JPR), Juan C.
Sanchez (JCS), Veronica Urgilés (VU) y Mario H. Ya-
nez-Mufioz (MYM). Los especimenes examinados se
presentan en el Apéndice I y estan depositados en la
Division de Herpetologia del Museo Ecuatoriano de
Ciencias Naturales, Quito (DHMECN) y en el Museo
de Zoologia de la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador, Quito (QCAZ).

Los llamados se registraron con una grabadora digital
Olympus WS-802 conectada a un sistema modular
Sennheiser K6-C y acoplada a un micréfono de cabe-
zal Sennheiser ME 66. La temperatura ambiente fue
tomada con un termdémetro Digital Pocket Thermome-
ter. Para los analisis acusticos se utilizé el programa
Adobe Audition 6.0 a una frecuencia de muestreo de
44.1 kHz y 16 bits de resolucion [19], para la diagra-
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Figura 2. Detalle de la cabeza en vista dorsal, de perfil de
Pristimantis roni sp. nov.. Parte superior DHMECN 11313,
hembra, Holotipo; Parte inferior DHMECN 11314, macho,
Paratopotipo. (MYM).

macion del oscilograma y sonograma se utilizo el pro-
grama Raven 1.4 [20] a 256 puntos de resolucion de la
transformacion rapida de Fourier (FFT). Grabaciones
in situ (espécimen DHMECN 11322, temperatura
15.6°C) fueron obtenidas el 20 de junio del 2014 por
JBM y DBR. Grabaciones de un macho cautivo (DH-
MECN 11321, temperatura 16.4°C) fueron registradas
en una bolsa plastica luego de que dicho macho se se-
par6 del amplexus con una hembra (DHMECN 11313)
y emiti6 llamados para atraer y reanudar el amplexus.
Los parametros analizados fueron: (1) Frecuencia do-
minante: frecuencia de mayor energia medida a lo lar-
go de toda la llamada; (2) frecuencias armonicas:
frecuencias mas altas que son multiplo de la frecuencia
fundamental; (3) notas/llamado: niimero de unidades
acusticas de un determinado patrén de amplitud reco-
nocido en los llamados; (4) llamados/minuto: repeti-
cion de los llamados en el lapso de un minuto; (5)
duracion de los llamados: tiempo desde el inicio hasta
el final de un llamado, medido con el analizador de
forma de onda, (6) duracion de las notas: tiempo desde
el inicio hasta el final de una nota, medido con el ana-
lizador de forma de onda, (7) intervalos entre llamados:
tiempo transcurrido entre llamado y llamado, (8) inter-
valos entre notas: tiempo transcurrido entre nota y no-
ta. Las definiciones y mediciones realizadas en los
parametros acusticos siguen las definiciones presenta-
das por Batallas y Brito [19], Duellman y Pyles [21],
Cocroft y Ryan [22], Angulo et al. [23] y Diaz y Cadiz
[24]. Los parametros bioacusticos se reportan como la
media + la desviacion estandar.

Resultados

Pristimantis roni sp. nov.
Fig. 1-13

Holotipo: DHMECN 11313, hembra adulta colectada
en Loma Cormoran (02°04°07.1”S, 78°12°41.970,
1900 m), complejo lacustre Sardinayacu, Parque Na-
cional Sangay, parroquia Sinai, cantén Morona, pro-
vincia de Morona-Santiago, Republica del Ecuador, el
18 de junio de 2014 por JBM, DBR, PBM, Hernan
Orellana y German Tenecota.
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Figura 3. Caracteres comparativos entre Pristimantis roni sp.
nov. y P. katoptroides. Primera fila: hileras de tubérculos en
antebrazos, piernas, timpano y craneo de Pristimantis roni sp.
nov. DHMECN 11313, hembra, holotipo; Segunda fila hileras de
tubérculos en antebrazos, piernas, timpano y craneo de
Pristimantis katoptroides DHMECN 10155; Tercera fila: vista
dorsal y ventral de Pristimantis roni sp. nov.,, DHMECN 11313,
hembra holotipo; Cuarta fila: vista dorsal y ventral de
Pristimantis katoptroides DHMECN 10155. (MYM).

Paratopotipos: DHMECN 1131418, hembras; DH-
MECN 11319-27, machos, con los mismos datos del
holotipo.

Etimologia: El epiteto especifico es un patronimico en
honor a Santiago R. Ron, Curador del Museo de Zoo-
logia de la Pontificia Universidad Catolica del Ecua-
dor. Santiago Ron ha impulsado e influenciado a varias
generaciones de estudiantes ecuatorianos. Sus investi-
gaciones, publicaciones cientificas, libros de divulga-
cion y fotografias naturalistas han incluido variadas
tematicas como evolucion, biogeografia, declinacion
de especies, ecologia de poblaciones, sistematica y ta-
xonomia; destacando su pasion por los caimanes y por
las ranas, en especial, las tungaras (Engystomops), las
ranas arboricolas (Hylidae) y las ranas terrestres (Pris-
timantis).

Nombres comunes sugeridos: Cutin de Ron / Ron’s
Robber Frog

Diagnosis: Una especie de Pristimantis caracterizada
por: (1) textura del dorso finamente granular, desde
parcialmente cubierto por pequefias verrugas hasta
densamente granular con verrugas elevadas; vientre
areolado; pliegue discoidal presente; pliegues dorsola-
terales ausentes; (2) timpano presente, 36-41% del
diametro del ojo, redondeado a ligeramente ovalado,

Figura 4. (A) Diagramas de caja para el rango de LRC entre
machos y hembras de Pristimantis roni sp. nov. (B-C)
Oscilogramas y espectrogramas de los llamados de Pristimantis
roni. (B) Llamado de advertencia, ejemplar DHMECN 11322;
(C) llamado de cortejo, ejemplar DHMECN 11321.

anillo timpanico cubierto por mitad de membrana su-
pratimpanica en hembras y completa en machos; con
tubérculos postrictales; (3) hocico redondeado en vista
dorsal y de perfil; (4) parpado superior con un
tubérculo conico grande y de 2 a 5 tubérculos subconi-
cos; igual al ancho de la DIO; un tubérculo conico in-
terorbital y otro entre las narinas; cresta craneal
presente; (5) odontdforos de contorno triangular con 4
a 7 dientes; (6) machos con hendiduras bucales, con
saco gular y almohadillas nupciales presentes; (7) dedo
manual I mas pequefio que dedo manual I, discos ex-
pandidos en dedos manuales II-III-IV, con discos trun-
cados mas anchos que el digito; (8) dedos con rebordes
cutaneos laterales, débilmente crenulados en dedos
manuales I1I y IV; (9) tubérculos ulnares conicos pre-
sentes; (10) talon con dos a tres tubérculos conicos
grandes, tubérculos conicos en borde externo de pierna,
rodilla y tarso; pliegue tarsal interno ausente; (11)
tubérculo metatarsal interno oval, mas de cinco veces
que tubérculo metatarsal externo pequefio subcoénico;
tubérculos supernumerarios presentes bajos; (12) dedos
del pie con rebordes cutancos laterales, sin membranas
interdigitales; dedo pedial V mas largo que dedo pedial
I y alcanza al tubérculo subarticular del dedo pedial
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Figura 5. Variacion dorsal y ventral en la serie tipo de machos en
Pristimantis roni sp. nov. Primera y segunda fila (de izquierda a
derecha): DHMECN 11326, DHMECN 11319, DHMECN 11323.
Tercera y cuarta fila (de izquierda a derecha): DHMECN 11324,
DHMECN 11321, DHMECN 11320. (MYM).

IV; (13) coloracion dorsal desde verde claro hasta ver-
de oscuro grisiceo con marcas dispersas en dorso café
rojizas o grises, superficie de extremidades posteriores
con barras café y gris; superficies ocultas de muslos
con manchas crema verdosas en hembras (amarillo ro-
jizas en machos); flancos con barras diagonales verde
oscuro en hembras (café oscuro en machos) con man-
chas blancas; barras suboculares, cantal y supra timpa-
nica café a café rojizo; vientre y garganta crema
verdoso finamente salpicado con manchas grises en
hembras (vientre grisaceo con marcas blancas en ma-
chos); superficies ocultas de ingles con fondo verde
anaranjado (café rojizo en machos); banda cantal-
timpanica café oscuro o negro (café rojizo o negro en
vida); superficies posteriores de muslos con marcas
café oscuro o rojizo; iris fuertemente reticulado en
hembras y homogéneamente cobrizo en machos; (14)
LRC en hembras 24,2-28,5 mm (X =27,02+28, n=
6); machos 14,6-17,5mm (X =164+ 1,5n=9).

Comparacion con especies similares: Pristimantis
roni difiere de otras especies de ranas terrestres de co-
loracion verde y aspecto espinoso de los Andes de
Ecuador por la presencia de timpano, cresta craneal,
tubérculos conicos grandes en las extremidades poste-
riores y anteriores (en los bordes externos del tarso, la
pierna e incluyendo la rodilla, con tubérculos conicos
conspicuos) y por la coloraciéon ventral homogénea-
mente crema sin despigmentacion.

Entre todas las especies de Pristimantis, Pristimantis
roni (caracteres de esta especie entre paréntesis) es mas
similar a Pristimantis katoptroides (Flores) que habita

en los bosques montano bajos de la vertiente oriental
de los Andes del centro-sur de Ecuador hasta el norte
de Pert. Ambas especies presentan patrones de colora-
cion dorsal verde, vientre crema, iris en vida reticulada
y tubérculos sobre el parpado y talon (Fig. 7). Sin em-
bargo, Pristimantis katoptroides [25] tiene una LRC
maxima en hembras de 38,9 mm (LRC maxima de 27,4
mm), el timpano estd oculto (presente), no tiene cresta
craneal (bordes frontoparietales elevados, queratiniza-
dos y externamente visible), los tubérculos ulnares no
son conicos, el borde externo del tarso estd cubierto por
tubérculos subconicos, no presenta tubérculos conicos
en el borde externo de la pierna y rodilla (todos coni-
cos), talon con dos tubérculos conicos (mas de tres
tubérculos), la coloracion ventral es crema con grandes
parches de despigmentacion en preservado (solida-
mente pigmentado) y superficies ocultas de las ingles
azules en hembras (con manchas verde anaranjadas en
hembras) (Fig. 2-3, 7, 9).

Otros Pristimantis verdes espinosos de las estribacio-
nes orientales de los Andes de Ecuadorincluyen a:
Pristimantis inusitatus (Lynch y Duellman), P. eriphus
(Lynch y Duellman), P. bellae Reyes-Puig y Yanez-
Muioz, P. galdi (Jiménez de la Espada)y P. gualacenio
Urgilés et al. (Fig.7-8). Pristimantis eriphus e P. inusi-
tatus sonfacilmente diferenciables de P. roni por la au-
sencia de cresta craneal. Adicionalmente Pristimantis
inusitatus presenta los bordes externos de la pierna y el
tarso con tubérculos calcares, procesos vomerinos
odontoéforos oblicuos con 2-4 dientes, superficies
ocultas de las ingles amarillas en hembras e iris dorado
con finas reticulaciones café¢ (Fig. 7, 9-10). Pristiman-
tis eriphus difiere por tener procesos vomerinos
odontoforos oblicuos en contorno con 2-4 dientes,
tubérculos ulnares subconicos, iris rojo sin reticulacio-
nes. Pristimantis galdi se diferencia por tener cresta
craneal con margen lateral y rama otica del escamoso
aserrado o tuberculado, superficies ocultas de las ingles
verde e iris verde (Fig. 7, 9—10). Pristimantis bellae y
P. gualacenio carecen de cresta craneal, su tamafio
corporal maximo es de 25,8 mm, las superficies ocultas
de las ingles exhiben contrastantes coloraciones ingui-

Hembras Machos
n==6 n=9
min max X +  min max X +

LRC 242 28,6 27,03 1,86 14,6 17,5 16,44 094
LC 92 11,6 109 090 57 72 667 045
AC 99 12,1 1127 087 57 69 661 038
DIO 3,1 37 330 023 18 22 197 0,14
AP 24 35 300 043 1,6 22 1,99 022
DO 31 38 352 025 22 30 253 023
ON 29 42 363 046 1,7 21 194 0,13
EN 23 27 253 016 1,6 20 183 0,12
DT 12 19 145 026 06 1,6 091 031
LT 143 16,5 1542 0,78 9,0 104 9,99 043
LP 134 157 1445 090 78 94 871 0,53
LM 87 10,1 928 056 50 59 566 029

Tabla 1. Set de medidas morfométricas de la serie tipo de
Pristimantis roni sp. nov., minimo (min), maximo (max), media (x
) y desviacion estandar (£).
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nales negro con marcas blancas o amarillas en hembras
y las coloraciones del iris tienen bandas medias rojizas
(Fig. 7, 9-10).

Otros Pristimantis que tienen una apariencia similar a
P, roni pero que habitan la ladera occidental de los An-
des ecuatorianos y carecen de cresta craneal son: Pris-
timantis rufoviridis (Valencia et al.) que tiene un
conspicuo patron de coloracion formado por marcas
café rojizas en los bordes dorsolaterales, y en forma de
“V” invertida en el dorso, iris verde palido a dorado,
vientre café grisiceo y manchas crema (Fig. 7, 10); P
appendiculatus (Werner) que presenta un conspicuo
apéndice nasal en forma de proboscide e iris con linea
media rojiza (Fig. 8, 10); Pristimantis crucifer (Bou-
lenger)que ademads tiene pequefios tubérculos conicos
en el talon y antebrazo e ingles azules (Fig. 7, 9); y P,
verecundus (Lynch y Burrowes) que tiene marcas in-
guinales rojas y coloracion dorsal usualmente café
(Fig. 8). Adicionalmente, Pristimantis quinquagesimus
(Lynch y Trueb) es similar a P. roni al tener una cresta
craneal (siendo la Unica especie espinosa con esa ca-
racteristica en la ladera occidental de los Andes) pero
no es verde y presenta un distintivo pliegue interorbital

(Fig. 8).

Descripcion del holotipo: Hembra adulta, cabeza lige-
ramente mas ancha que larga; hocico redondeado en
vista dorsal y de perfil; distancia ojo-narina 14,0% de
LRC, con papila en punta del hocico y un tubérculo
conico pequeiio en la punta del hocico; canto rostral
recto, definido, region loreal ligeramente concava, cu-
bierta por algunos tubérculos subconicos; narinas pro-
tuberantes, dirigidas lateralmente, con un tubérculo
conico en el medio; area interorbital plana, con un
tubérculo cénico, ligeramente estrecho en relacion al
parpado superior, parpado superior equivale a 106% de
la distancia interorbital; cresta craneal presente, en for-
ma de U, con bordes frontoparietales queratinizados;
parpado superior con un tubérculo coénico, con 2 a 3
tubérculos subconicos y rodeado de pequenas verrugas
elevadas; membrana timpdanica diferenciada de piel
que la rodea, anillo timpanico evidente y redondeado,
con margen superior cubierto hasta la mitad por un
pliegue supratimpanico anterodorsalmente, timpano vi-
sible dorsalmente, diametro del timpano 40% del dia-
metro del ojo, pliegue timpanico cubierto por
tubérculos postrictales subconicos y conicos; coanas

Figura 6. Variacion dorsal y ventral en la serie tipo de hembras
en Pristimantis roni sp. nov. Primera y segunda fila (de izquierda
a derecha): DHMECN 11313, holotipo, DHMECN 11314,
DHMECN 11316. Tercera y cuarta fila (de izquierda a derecha):
DHMECN 11317, DHMECN 11315, DHMECN 11316. (MYM).

pequeas, triangulares de contorno, no cubiertas por
piso palatal del maxilar; procesos de los odontoforos
vomerinos presentes, de contorno triangular con 5-6
dientes; lengua mas ancha que larga, de forma acora-
zonada, 3/4 adherida al piso de la boca. Borde externo
de la mandibula inferior con pequefios tubérculos c6-
nicos.

Textura del dorso y flancos finamente granular, densa-
mente cubierto por verrugas elevadas, vientre areolado,
sin pliegues dorsolaterales, con pliegue dérmico occi-

Parametro

Llamados de advertencia n=12

Llamados de cortejo n=9

Frecuencia Dominante (kHz)
ler Armonico (kHz)

2do Armonico (kHz)

Notas por Llamado
Llamados/minuto

Duracion de los Llamados (ms)
Duracion de las notas (ms)
Intervalos entre Llamados (ms)
Intervalos entre Notas (ms)

3,14-3,35 (3,32 0,06)

6,73-12,44 (8,79 + 1,76)
401247 (493,09 = 341,67)
29-45 (36,84 % 4,68, n=50)

2093-7928 (6126,56 + 1714,69)

175-298 (249,56 % 35,91, n=50)

2,58-2,62 (2,59 +0,02)
5,08-5,18 (5,184 0,09)
7,60-7,75 (7,70 + 0,05)
3-10
4,58-13,19 (8,17 +3,02)
733-2850 (1672,22 + 783,11)
50-111 (85,41 £ 15,11, n=37)
249311547 (6268,83 + 2986,84)
149-299 (236,55 + 32,95, n=37)

Tabla 2. Resumen de los analisis actsticos de los llamados de advertencia y cortejo de Pristimantis roni. De los valores calculados se detalla
minima, maxima, media y desviacion estandar. Las abreviaciones utilizadas corresponden a: n= nimero de llamados y notas analizadas,

kHz= Kilohertzios, ms= milisegundos, (promedio y desviacion estandar).
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Figura 7. Hembras de ranas Pristimantis espinosas de los Andes
de Ecuador utilizadas en la comparacion de Pristimantis roni sp.
nov. Desde arriba y de izquierda a derecha, primera fila: P. roni,
DHMECN 11313, holotipo, (JMB); P. katoptroides, DHMECN
10155, (RBY); P. eriphus, DHMECN 5209, (MYM); segunda fila:
P. inusitatus, QCAZ 37959, (SRR); P. galdi, DHMECN 9640,
(MYM); P. bellae, DHMECN 5211, paratipo (MYM); tercera
fila: P. gaulacenio, DHMECN 10748, hembra, paratipo (VU); P.
crucifer, DHMECN 5915, hembra, (MYM); P. rufoviridis, FHGO
6959, hembra, holotipo, (RBY).

pital en forma de ‘)(* compuesto por tubérculos subco-
nicos. Pliegue discoidal presente, conspicuo, se extien-
de desde la insercion de los brazos, hasta region
ventral; cloaca rodeada por varias verrugas elevadas.
Brazos esbeltos con tubérculos conicos en superficie
dorsal y ventral del antebrazo, borde externo del ante-
brazo con tubérculos ulnares conicos; dedos con rebor-
des cutaneos laterales, débilmente crenulados en todos
los dedos, tubérculo palmar acorazonado, tubérculo te-
nar ovalado; tubérculos subarticulares redondos promi-
nentes, con tubérculos supernumerarios, todos los
dedos expandidos con almohadillas definidas por sur-
cos circunmarginales.

Extremidades posteriores esbeltas, longitud de la tibia
54,3% de LRC, tubérculos coénicos en la superficie
dorsal y ventral de la tibia, tubérculos conicos en borde
externo de pierna, rodilla y tarso; pliegue tarsal interno
ausente; talon con 3 tubérculos conicos grandes; dedos
del pie con rebordes cutaneos laterales, sin membranas
interdigitales; tubérculos subarticulares redondos pro-
minentes; tubérculo metatarsal interno ovalado, 5 ve-
ces el tamafio del externo que es subconico; tubérculos
supernumerarios presentes, bajos; discos expandidos
en todos los dedos; dedo pedial V mayor al III y alcan-
za la base del tubérculo subarticular distal del dedo pe-
dial IV.

En preservado, coloraciéon dorsal en fondo crema
grisaceo, pliegue dérmico en forma de °)(‘ es gris os-
curo, varias verrugas circundantes a los pliegues tam-
bién estan pigmentadas de gris oscuro; flancos crema
con dos lineas transversales gris palido; mancha cantal,
barra supratimpanica, dos marcas suboculares y barra
interorbital de color gris oscuro; tubérculo en la region
frontal crema grisiceo con borde triangular irregular
negro; superficies de extremidades anteriores y poste-
riores con barras transversales gris oscuro; superficies
posteriores de muslos con barras café grisiceos mas
estrechos que interespacios de color crema grisaceo,
porcion posterior de muslos con solidas marcas crema
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Figura 8. Machos de ranas Pristimantis espinosas de los Andes de
Ecuador utilizadas en la comparacién de Pristimantis roni sp.
nov. Desde arriba y de izquierda a derecha, primera fila: P. roni,
DHMECN 11322, macho, Paratipo, (JBM); P katoptroides,
DHMECN-MYM 3280, (MYM); P. eriphus, DHMECN 05210,
(MYM); P. inusitatus, QCAZ 40150, (SRR); P. galdi, DHMECN
9639 (MYM); P. bellae, QCAZ 46253, Paratipo, (SRR); P.
quinquagesimus, DHMECN7064, (MYM); P. appendiculatus,
DHMECN 7578, (MYM); P. vercundus, no colectado, macho,
MYM).

de borde irregular; triangulo anal gris palido. Ventral-
mente crema con débiles reticulaciones gris oscuro ha-
cia la parte inferior del vientre, ingles, parte inferior del
pliegue discoidal y superficie anterior de los muslos y
tibias despigmentadas.

Medidas del holotipo (mm): LRC= 278; LT= 15,1;
LP= 143; LM= 8,9; LC= 11,3; AC= 11,9; DIO= 3,2;
DO=3,5; AP=3,4; DIN= 2,4; DON= 3,9; DT= 3,5.

Variacién: Las variaciones morfométricas de la serie
tipo son presentadas en la Tabla 1. Pristimantis roni
presenta un marcado dimorfismo sexual en la LRC; los
machos son significativamente mas pequefios que las
hembras (= 15.52, p= <0.005) (Fig. 4). La cresta cra-
neal estd mejor definida en hembras y puede ser obser-
vada externamente. Algunos patrones de coloracion en
vida son contrastantes entre los dos sexos: la colora-
cion del iris es fuertemente reticulado en hembras (con
finas reticulaciones en machos), los machos presentan
llamativas coloraciones amarillas en las ingles (puntos
blancos en fondo amarillento en hembras), las hembras
en su mayoria presentan coloraciones dorsales verdosas
(café en machos) y ventralmente presentan vientre ho-
mogénamente crema (crema grisaceos a homogénea-
mente gris en machos). Las principales variaciones
observadas entre hembras correspondieron a los patro-
nes de coloracion dorsal (Fig. 6) y al tamafio de los
tubérculos subconicos en los flancos, es asi que los in-
dividuos DHMECN 11314-16 presentaron conspicuos
tubérculos conicos en los flancos a diferencia del holo-
tipo. Mientras tanto, los machos al igual que las hem-
bras, difirieron principalmente en el patron de
coloracion dorsal y en el patrén de coloracion ventral
(Fig. 5). El ejemplar DHMECNI1320 presentd un
banda dorsal grisacea disruptiva (Fig. 5).

Coloracion en vida: (Descripcion basada en la foto-
grafia del holotipo en vida) La coloracion dorsal es
predominantemente verde, las lineas cantal, supra-
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Figura 9. Patrones de coloracion inguinal de ranas Pristimantis
espinosas de los Andes de Ecuador: (A) P. roni, DHMECN 11321,
macho, paratipo (JBM); (B) P. inusitatus, QCAZ 37959, hembra,
(SRR); (C) P. katoptroides, DHMECN 10155, hembra, (RBY);
(D) P crucifer, DHMECN 5915, hembra, (MYM); (E) P. eriphus,
DHMECN 5210, hembra, (MYM); (F) P. bellae, DHMECN 5211,
hembra, paratipo, (MYM); (G) P gaulacenio, no colectado,
hembra, (JCS); (H) P. galdi, DHMECN 5907, hembra, (ENS).

timpanica, interorbital, borde del tubérculo en la region
frontal y parte anterior del pliegue ‘)(° conspicuamente
café rojizo; flancos con barras verde oscuro separado
por interespacios verde claro con manchas solidas
blancas, superficie posteriores de ingles verde anaran-
jado; superficies dorsales de extremidades anteriores y
posteriores con barras transversales café rojizas; vien-
tre crema; iris café cobrizo fuertemente reticulado de
negro.

Un ejemplar macho (DHMECN 11322) presentd dor-
salmente en su parte media vertebral una coloracion
café rojiza, con flancos verde claro, barras diagonales
café oscuro, superficies inguinales con manchas amari-
llo rojizo en fondo café rojizo; vientre café oscuro. Li-
neas cantal, supratimpanica, interorbital y borde del
tubérculo en la region frontal gris oscuro (ejemplar
DHMECN 11321 con café rojizo). Superficies dorsales
de las extremidades posteriores con barras transversa-
les café oscuras, barra del antebrazo verde grisaceo.
Iris café cobrizo con finas reticulaciones negras (ejem-
plar DHMECN 11321 con linea media café rojiza).

Bioacustica:

Los llamados de advertencia se caracterizan por ser de
frecuencia modulada, con frecuencia dominante de
3,32 £ 0,06 kHz (Fig. 1A). Los llamados tienen una
duracion de 493,09 + 341,67 ms, con intervalos de
6126,56 + 1714,69 ms, emitiendo 8,79 + 1,76 llama-
dos/minuto. Estan conformados por 1-5 notas, las mis-
mas que presentan una duracion de 36,84 + 4,68 ms,
con intervalos de 249,56 + 35,91 ms (Tabla 2). Sus lla-
mados son emitidos desde vegetacion herbacea y ar-
bustiva, siendo una especie de baja actividad vocal.
Uno de los llamados de advertencia generd 12 notas,
siendo menores en los valores temporales de sus inter-
valos que van de 175-240 ms; este llamado con inter-
valos en sus notas de menor tiempo se dio cuando en el

Figura 10. Patrones de coloracion del iris de ranas Pristimantis
espinosas de los Andes de Ecuador: (A) P. roni, DHMECN 11313,
hembra, holotipo, (JBM); (B) P katoptroides, QCAZ 52502,
hembra, (SRR); (C) P. eriphus, DHMECN 05208, macho,
(MYM); (D) P. inusitatus, QCAZ 37959, hembra, (SRR); (E) P.
galdi, DHMECN 9639, hembra, (MYM); (F) P. bellae, DHMECN
4812, hembra, paratipo, (SRR); (G) P. gualacenio, DHMECN
10748, hembra, holotipo, (VU); (H) P rufoviridis, FHGO 6959,
hembra, holotipo, (RBY); (I) P appendiculatus, ejemplar no
colectado, hembra, (MYM).

proceso de blisqueda se aproximaba al individuo emi-
sor, siendo generada esta variacion probablemente ante
el anuncio de un peligro. Las grabaciones in situ de
Pristimantis roni corresponden a llamados de adver-
tencia o anuncio al presentar una estructuraciéon cons-
tante en sus variables espectrales y temporales [34, 35].
La variacion identificada (Ilamado de 12 notas) en las
grabaciones de P. roni no implica que se trate de una
variacion intraespecifica, sino una variacion del llama-
do de advertencia como tal, ya que algunas especies
presentan diferentes patrones en las estructuras de no-
tas y pulsos en sus cantos de advertencia [36, 37], los
cuales responden a caracteristicas etologicas especifi-
cas como alerta, peligro o stress [8, 19].

Los llamados de cortejo se caracterizan por ser de fre-
cuencia modulada, su frecuencia dominante es 2,59 +
0,02 kHz; presenta dos armonicos de los cuales el pri-
mero tiene una frecuencia de 5,18 £ 0,09 kHz y el se-
gundo una frecuencia de 7,70 + 0,05 kHz (Fig. 4). Los
Ilamados tienen una duracion de 1672,22 + 783,11 ms,
con intervalos de 6268,83 + 2986,84 ms, emitiendo
8,17 £ 3,02 llamados/minuto. Estan conformados por
3-10 notas, las mismas que presentan una duracion de
85,41 + 15,11 ms, con intervalos de 236,55 £+ 32,95 ms
(Tabla 2). Los llamados de cortejo difieren de los de
advertencia o anuncio por sus frecuencias mas bajas,
tonalidades mas graves, mayor niimero de notas y ma-
yor duracion en sus variables temporales (duracion de
llamados, notas, e intervalos) (Fig. 4; Tabla 2), siendo
corroborados como llamados de cortejo por su natura-
leza de emision (cuando un macho en amplexus se bajo
de la hembra fortuitamente emitiendo estos llamados
para reanudarlo). Los llamados de cortejo son una va-
riacion vocal que se dan cuando el macho se encuentra
cerca de la hembra, modificando sus llamados de ad-
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Figura 11. Parte superior: pareja en amplexus de Pristimanti
roni (DHMECN 11313, hembra; DHMECN 11321, macho);
nétese el detalle de la coloracion inguinal en la hembra (JBM).
Parte inferior derecha: pareja de Prisitmantis roni mostrando el
detalle de amplexus céfalico; notese la variacion del iris entre
macho y hembra (JBM). Parte inferior derecha: hembra de
Pristimantis roni, junto a una masa de huevos depositada en
cautiverio (PBM).

vertencia [38]; este comportamiento se evidencio en un
macho de Pristimantis roni, el cual modificd espectral
y temporalmente sus llamados al ser separado del am-
plexus con una hembra. Wells & Schwartz [26], Wells
[38], Klump & Gerhardt [39], mencionan que muchas
especies de anuros machos en presencia de hembras,
responden a este estimulo con llamados de mayor du-
raciéon y con una estructuraciéon mas compleja en sus
notas, lo cual se demostro en los analisis de cantos de
P. roni, corroborando que esta variacion vocal corres-
ponde a llamados de cortejo.

Distribucion y ecologia: La especie es conocida Uni-
camente de la localidad tipo en el complejo lacustre
Sardinayacu, Parque Nacional Sangay, provincia de
Morona-Santiago, Ecuador (Fig. 12). El piso zoo-
geografico donde habita Pristimantis roni pertenece al
Sub-Tropical Oriental [26]; el ecosistema corresponde
al Bosque siempreverde montano del sur de la cordille-
ra Oriental de los Andes [27], el cual esta caracterizado
por arboles con troncos y ramas nudosas donde alber-
gan gran cantidad de orquideas y bromelias. La altura
de la vegetacion emergente alcanza hasta 30 m de altu-
ra. Pristimantis roni fue colectado en el interior de un
bosque maduro dominado por arboles de romerillo
(Prumnopitys montana) y palma real (Dictyocaryum
lamarckianum), el sotobosque presentaba dominancia
de herbaceas de las familias Araceae y Marantaceae y
el suelo tenia pequefias cochas de agua dandole un as-
pecto pantanoso. Los individuos de la especie nueva
fueron encontrados perchados en la vegetacion herba-
cea en alturas de 70 a 160 cm. Pristimantis roni estuvo
en simpatria con Pristimantis ganonotus, P. galdi, P,
sp., Noblella personina y Osteocephalus verruciger.
Algunos individuos machos fueron observados y escu-
chados vocalizando en la vegetacion herbacea del soto-
bosque. En junio del 2014 una pareja fue colectada en
amplexus (DHMECN 11313, 11321) cuando perchaba
una hoja de ciclantacea a 130 cm de altura; el macho
fue observado y grabado vocalizando cautivo, mientras

B70

Figura 12. Mapa de Distribucién de Pristimantis roni, mostrando
la localidad tipo.

la hembra en estado avanzado de gravidez deposit6 al
dia siguiente 21 huevos de coloracién crema y recu-
biertos por sustancia gelatinosa transparente (notas de
campo JBM). Pristimantis roni muestra un amplexus
cefalico y no axilar como en otras especies de Pristi-
mantis (Fig. 11).

Discusion

Nuestro trabajo en Pristimantis en los Andes de Ecua-
dor se ha basado en andlisis morfologicos y hemos
evitado asignar nuevas especies descritas a grupo-de-
especies al no contar con evidencia que permita hipo-
tetizar sus relaciones filogenéticas [9, 10, 12, 13] y al
continuo cambio que ha experimentado la sistematica
del clado Terrarrana en los tltimos 14 afios. Aun cuan-
do los analisis filogenéticos basados en caracteres mo-
leculares se han incrementado y potenciado
sustancialmente desde hace nueve afios [13-15,
28-31], el entendimiento general y manejo taxonomico
de los grupos de especies es todavia confuso e inesta-
ble para el 80% de las especies descritas para el género
[13] y los taxonomos todavia no han realizado una de-
tallada revision que identifique caracteres morfologicos
congruentes con los linajes inferidos molecularmente.

No asignaremos a Pristimantis roni a un grupo-de-es-
pecies pero si presentamos las siguientes consideracio-
nes sobre su posible relacion entre especies:

1) Pristimantis roni forma parte de un particular
ecotipo de aproximadamente 12 especies de ra-
nas terrestres de los bosques montanos de
Ecuador que exhiben un aspecto espinoso, ca-
racterizados externamente por: tamafios corpo-
rales con LRC maximas entre 22,5 a 45,8 mm;
tubérculos conicos, subconicos o calcares que
incluyen el talon, borde externo del tarso, ante-
brazo, ojos, postrictrales y borde de la mandi-
bula inferior; superficies ocultas de ingles y
muslos con coloraciones distintivas. Nueve de
las doce especies (Pristimantis roni, P. katop-
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troides, P. galdi, P. eriphus, P. inusitatus, P. cru-
cifer, P. gualacenio, P. bellae y P. rufoviridis)
exhiben distintivos patrones de coloracion dor-
sal verde. En su mayoria, estos ecotipos se dis-
tribuyen altitudinalmente sobre los 1200 m y
llegan hasta los 3200 m de elevacion, en el inte-
rior de los bosques montanos; cinco de ellos ha-
bitan la wvertiente occidental (Pristimantis
quinqugesimus, P. rufoviridis, P. crucifer, P. ap-
pendiculatus y P. verecundus) y siete (P. roni, P
galdi, P. katoptroides, P. eriphus, P. inusitatus,
P. bellae, P. gualacenio) en la vertiente oriental
de la cordillera de los Andes de Ecuador.

2) La informacion disponible sugiere que este eco-
tipo estd representado por al menos cuatro lina-
jes parafiléticos de Pristimantis que incluyen a
los grupos-de-especies de P. devillei (sensu Pa-
dial et al. [13]), P. galdi (sensu Hedges et al.
[15]), P. unistrigatus (sensu Hedges et al. [15])
y Pristimantis myersi (sensu Padial et al. [13]).
La presencia de cresta craneal esta restringida a
tres especies del ecotipo de ranas terrestres es-
pinosas de los Andes de Ecuador (Pristimantis
roni, P. quinquagesimus y P. galdi); sin embar-
go, la condicién de cresta craneal con bordes
frontoparietales elevados (sin bordes escuamo-
sales aserrados), sugeriria una relacion mas cer-
cana de P roni al grupo de especies de P
devillei, que al grupo de P. galdi.

3) Al menos cinco especies del ecotipo que care-
cen de cresta craneal, forman parte del grupo de
especies de Pristimantis unistrigatus (sensu lato
Hedges et al. [15]): Pristimantis katoptroides, P.
eriphus, P. inusitatus, P. crucifer y P. appendi-
culatus. Aunque no han sido asignadas a algun
grupo putativo, tres especies recientemente des-
critas (P. bellae, P. gualacenio y P. rufoviridis)
podrian estar relacionadas o han requerido com-
paracion con P. appendiculatus, P. eriphus ¢ P.
inusitatus [10, 12, 32, 33]. Aunque P. roni pre-
senta la condicion C del V dedo del pie creemos
que esta caracteristica no es diagnostica para
asociarla al grupo de especies P. unistrigatus.
Consideramos que la presencia de cresta craneal
podria ser un caracter morfoldgico mas infor-
mativo, por ejemplo, andlisis moleculares de
Pristimantis thymalopsoides han determinado
que esta especie aun cuando presenta la condi-
cion del dedo del pie C (caracteristica bajo la
cual Lynch y Duellman [16] la asignaron al gru-
po P unistrigatus) su relaciones filogenéticas
son mas cercanas al grupo de P. devillei, carac-
terizados por la presencia de cresta craneal
[13-15, 28-31].

Las expediciones realizadas en los ultimos cinco afios
a los bosques montanos del Parque Nacional Sangay
PNS nos han permitido acumular solamente cuatro
puntos de muestro en bandas altitudinales comprendi-
das entre los 1500 a 3000 m de elevacidn, las cuales
coinciden con varios puntos de facil acceso al PNS. No
obstante, los primeros resultados en este periodo de in-
vestigacion han generado un listado preliminar de 25
especies de Terrarana, dos de las cuales han sido publi-
cadas como nuevas [7, 8] y cerca de media docena son
especies candidatas en espera de ser descritas. Los si-

tios por explorar en el PNS todavia son numerosos, sin
embargo consideramos que debe haber un mayor énfa-
sis de muestreo por cubrir los sectores comprendidos
entre las microcuencas de los rios Upano y Palora y en
la confluencia de los rios Upano y Paute. Estas areas
presentan caracteristicas topograficas contrastantes, por
un lado el sector Upano-Palora presenta grandes plani-
cies pantanosas que corren desde los 1200 a 2300 m.
de elevacion; mientras que el sector Upano-Paute, se
caracteriza por una topografia de pendientes pronun-
ciadas que resguarda grandes extensiones de bosque
pristino debido al dificil acceso a estas remotas areas.
Estas condiciones podrian favorecer una mayor dispo-
nibilidad de microhabitats, que incrementarian sustan-
cialmente la riqueza de especies de ranas terrestres.

Agradecimientos

Dejamos constancia de nuestro agradecimiento a toda
la gente e instituciones que hicieron posible esta inves-
tigacion. El proyecto “Diversidad de pequeiios verte-
brados en dos areas del Parque Nacional Sangay" de
JBM y DBR cuenta con el apoyo institucional del Mu-
seo Ecuatoriano de Ciencias Naturales y la Fundacion
Naturaleza Kakaram. Agradecemos a German Teneco-
ta, guardaparque del sector Sardinayaku del PNS y a
Victor Leon, por facilitar la logistica de las expedicio-
nes de campo. El Ministerio del Ambiente otorgd la
autorizacion ~ de  investigacion  005-2014-1-B-
DPMS/MAE/FAUNA para la coleccion de especime-
nes. El trabajo de MYM es parte del Programa de in-
vestigacion Red Terrana Ecuador, respaldado por el
MECN. A Santiago Ron, Pablo Venegas y Diego F.
Cisneros-Heredia por los comentarios recibidos sobre
la descripcion de esta nueva especie. Dejamos un es-
pecial agradecimiento a nuestras familias que constan-
temente apoyan nuestras largas ausencias.

Referencias

[1]  Reyes-Puig, J.; Ramirez, S.; Yanez-Muioz, M.;
Morales, M.; Recalde, L. 2013. “Bosque Pro-
tector Cerro Candelaria: una isla de biodiversi-
dad entre las nubes”. En: MECN, JOCOTOCO
v, ECOMINGA. 2013. HERPETOFAUNA EN
AREAS PRIORITARIAS PARA LA CONSERVA-
CION: El sistema de Reservas Jocotoco y Eco-
minga. Monografia 6: 1-408. Serie de
Publicaciones del Museo Ecuatoriano de Cien-
cias Naturales (MECN), Fundacion para la
Conservacion Jocotoco, Fundacion Ecominga.
Quito-Ecuador, 196-213.

[2]  Reyes-Puig, J.; Tobar-Suarez, C.; Yanez-
Muiioz, M.; Morales, M.; Recalde, L. 2013.
“Reserva Ecologica Rio Anz: de los Sacha
Llanganates a las cabeceras de la Amazonia
Central del Pastaza”. En: MECN, JOCOTOCO
v, ECOMINGA. 2013. HERPETOFAUNA EN
AREAS PRIORITARIAS PARA LA CONSERVA-
CION: El sistema de Reservas Jocotoco y Eco-
minga. Monografia 6: 1-408. Serie de
Publicaciones del Museo Ecuatoriano de Cien-
cias Naturales (MECN), Fundacion para la
Conservacion Jocotoco, Fundacion Ecominga.
Quito-Ecuador, 214-229.

B71



Av. Cienc. Ing. (Quito), 2014, Vol. 6, No. 2, Pags. B63-B77

Yanez-Murioz et al.

[5]

[11]

B72

Yanez-Muioz, M.; Reyes-Puig, J.; Morales, M.
2013. “Reserva Ecologica Rio Zuiag: El puente
entre la selva nubla y la selva subtropical
amazonica”. En: MECN, JOCOTOCO y ECO-
MINGA. 2013. HERPETOFAUNA EN AREAS
PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION: El
sistema de Reservas Jocotoco y Ecominga. Mo-
nografia 6: 1-408. Serie de Publicaciones del
Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales
(MECN), Fundacion para la Conservacion Jo-
cotoco, Fundacion Ecominga. Quito-Ecuador,
232-247.

Yanez-Muioz, M.; Reyes-Puig, J.; Morales, M.
2013. El Sistema de Reservas Ecominga: Re-
serva Ecoldgica Rio Zufiag: su rol en la conser-
vacion de la Herpetofauna en la Cuenca Alta del
Rio Pastaza y el Corredor Ecoldgico Llangana-
tes—Sangay. En: MECN, Jocotoco y Ecominga.
2013. Herpetofauna en areas prioritarias para
la conservacion: El sistema de Reservas Joco-
toco y Ecominga. Monografia 6: 1-408. Serie
de Publicaciones del Museo Ecuatoriano de
Ciencias Naturales (MECN), Fundacion para
la Conservacion Jocotoco, Fundacion Ecomin-
ga. Quito-Ecuador,29-39.

Brito, J.; Pozo-Zamora, G. 2013. “Una nueva
especie de rana terrestre del género Pristimantis
(Amphibia: Craugastoridae), de la Cordillera de
Kutuku, Ecuador”. Papéis Avulsos de Zoologia
53:315-325.

Sheehy, C.; Yanez-Muifioz, M.; Valencia, J.;
Smith, E. 2014. “A new species of Siphlophis
(Serpentes: Dipsadidae: Xenodontinae) from
the eastern Andean slopes of Ecuador”. South
American Journal of Herpetology 9(1):30-45.

Batallas, D. y Brito, J. 2014. “Nueva especie de
rana del género Pristimantis del grupo lacrimo-
sus (Amphibia: Craugastoridae) del Parque Na-
cional Sangay, Ecuador”. Papéis Avulsos de
Zoologia 54:51-62.

Harvey, M.B; Almendariz, A; Brito, J. & Bata-
llas, D. 2013. “A new species of Noblella (Anu-
ra: Craugastoridae) from the Amazonian slopes
of the Ecuadorian Andes with comments on No-
blella lochites (Lynch)”. Zootaxa, 3635:1-14.

Reyes-Puig, M.; Reyes-Puig, J.; Yanez-Muioz,
M.; 2013. “Ranas terrestres del género Pristi-
mantis (Anura:Craugastoridac) de la Reserva
Ecologica Rio Zunag, Tungurahua, Ecuador:
Lista anotada y descripcion de una especie nue-
va”. Avances en Ciencias e Ingenieria 5 (2): B5-
13.

Reyes-Puig, J.; Yanez-Mufioz, M. 2012. “Una
nueva especie de Pristimantis (Anura: Craugas-
toridae) del corredor ecoldgico Llangantes-San-
gay, Andes de Ecuador”. Papeis Avulsos de
Zoologia. 52 (6): 81-91.

Paez-Moscoso, D., Guayasamin, J; Yénez-
Muioz, M. 2011. “A new species of Andean
toad (Bufonidae, Osornophryne) discovered

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

(20]

[21]

(22]

(23]

using molecular and morphological data, with a
taxonomic key for the genus”. Zookyes 108:73-
97.

Yanez-Muiioz, M.; Cisneros-Heredia, D.; Re-
yes-Puig, J. 2010. “Una nueva especie de rana
terrestre Pristimantis (Anura: Terrarana: Stra-
bomantidae) de la cuenca alta del Rio Pastaza,
Ecuador”. Avances, 2010, Vol. 3, Pags. B28-32.

Padial, J.; Grant, T.; Frost, D. 2014. “Molecular
systematics of Terraranas (Anura: Brachycep-
haloidea) with an assessment of the effects of
alignment and optimality criteria”. Zootaxa
3825:1-132.

Pyron, R.; Wiens, J.2011. “A large Scale phylo-
geny of Amphibia including 2,800species, and
arevi-sed classification of extant frogs, sala-
manders, and caeilians”. Molecular Phylogene-
tics and Evolution, 61:543-583.

Hedges, S., Duellman, W.; Heinicke, W. E.
2008. “New World direct-developing frogs
(Anura: Terrarana): Molecular phylogeny, clas-
sification, biogeography, and conservation”.
Zootaxa 1737:1-182.

Lynch, J. D. y W. E. Duellman. 1997. “Frogs of
the genus Eleutherodactylus (Leptodactylidae)
in western Ecuador: Systematics, Ecology, and
Biogeography”. University of Kansas, Museum
of Natural History, Special Publication, 23:1-
236

Duellman, W.; Lehr, E. 2009. “Terrestrial-bree-
ding frogs (Strabomantidae) in Peru”. Natur-
und Tier-Verlag, Naturwissenschaft. Munster.
Germany.

Hammer, @., Harper, D.A.T., Ryan, P.D. 2001.
“PAST: Paleontological statistics software pac-
kage for education and data analysis”. Palaeon-
tologia Electronica 4(1): 9Ipp.
http://palaeo-

electronica.org/2001 _1/past/issuel 01.htm.

Batallas, D.; Brito, J. 2014. “Descripcion del
llamado de advertencia de Noblella lochites
(Anura: Craugastoridae)”. Avances en Ciencias
e Ingenierias, 6(1):B6—BS.

Charif, R.; Waack, A.; Strickman, L.M. 2010.
“Raven Pro 1.4 User’s Manual”. Cornell Lab of
Ornithology, Ithaca, NY.

Duellman, W.; Pyles, R. 1983. “Acoustic Re-
source Partitioning in Anuran Communities”.
Copeia, 1983(3):639—649.

Cocroft, R.; Ryan, M. 1995. “Patterns of adver-
tisement call evolution in toads and chorus
frogs”. Animal Behaviour, 49: 283-303.

Angulo, A.; 2006. “Fundamentos de bioactistica
y aspectos practicos de grabaciones y analisis de
cantos”. In: Angulo, A.; Rueda- Almondacid,
J.V.; Rodriguez-Mahecha J.V. & E. Marca.



Yanez-Muiioz et al.

Av. Cienc. Ing. (Quito), 2014, Vol. 6, No. 2, Pags. B63-B77

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

(Eds). Técnicas de inventario y monitoreo para
los anfibios de la Region Tropical Andina. Con-
servacion Internacional, Serie Manuales de
Campo, Bogotd, Colombia, 93—134.

Diaz, L.; Cadiz, L. 2007. “Guia descriptiva para
la identificacion de las llamadas de anuncio de
las ranas cubanas del género Eleutherodactylus
(Anura: Leptodactylidae)”. Herpetotropicos,
3:100-122.

Flores, G. 1988. “Two new species of Ecuado-
rian Eleutherodactylus (Leptodactylidae) of the
E. crucifer assembly”. Journal of Herpetology
22: 34-41.

Albuja, L.; Almendariz, A.; Barriga, R.; Cace-
res, F.; Montalvo, L.; Roman, J. 2012. “Fauna
de Vertebrados del Ecuador. Escuela Politécnica
Nacional”. Editorial Arial 12. Quito, Ecuador.

Guevara, J.; Josse, C. 2013. “Bosque siempre-
verde piemontano del Sur de la Cordillera
Oriental de los Andes”. In: Ministerio del Am-
biente del Ecuador 2012. Sistema de Clasifica-
cion de los Ecosistemas del Ecuador
Continental. Ministerio del Ambiente del Ecua-
dor. Quito. Pg: 117-119.

Canedo, C.; Haddad, C. 2012. “Phylogenetic
relationships within anuran clade Terrarana,
with emphasis on the placement of Brazilian
Atlantic rainforest frogs genus Ischnocnema
(Anura: Brachycephalidae)”. Molecular Phylo-
genetics and Evolution 65: 610—620.

Pinto-Sanchez, N. R., Ibanez, R., Madrinan, S.,
Sanjur, O. 1., Bermingham, E. y Crawford, A. J.
2012. “The Great American Biotic Interchange
in frogs: multiple and early colonization of
Central America by the South American genus
Pristimantis (Anura: Craugastoridae)”. Mo-
lecular Phylogenetics and Evolution 62:954-72.

Heineicke, M. P.; Duellman, W.; Hedges, B.
2007. “Major Caribbean and Central American
frog faunas originated by ancient oceanic dis-
persal”. Proceedings of the National Academy
of Sciences (USA), 104, 10092—-10097.

Frost D.; Grant T.;, Faivovich J.; Bain R.; Haas
A.; Haddad C.; De Sa R.; Channing A.; Wilkin-
son M.; Donnellan S.; Raxworthy C.; Campbell,
J.; Blotto B.; Moler P.; Drewes R.; Nussbaum
R.; Lynch J.; Green D.; Wheeler W. 2006. “The
Amphibian Tree of Life”. Bulletin American
Museum Natural History 297: 1-370.

Valencia, J.; Yanez-Muiioz, M.; Betancourt-Yé-
pez, R.; Teran-Valdéz, A.; Guayasamin. J.,
2010. “Una llamativa nueva especie de Pristi-
mantis (Anura: Terrana: Strabomantidae) de las
estribaciones noroccidentales de los Andes de
Ecuador”. Avances, 2010, Vol. 3, Pags. B4I-
B45.

Urgilés, V.; Sanchez-Nivicela, J.; Nieves, C.;
Yanez-Muiloz, M.; 2014. “Ranas terrestres en

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

los ecosistemas surandinos de Ecuador I: Dos
nuevas especies de Pristimantis (Anura: Crau-
gastoridae) de la ladera oriental”. Avances en
Ciencias e Ingenierias 6:B51-B59.

Narins, P.; Lewis, E.; McClelland, B. 2000.
“Hyperextended call note repertoire of the en-
demic Madagascar treefrog Boophis madagas-
cariensis (Rhacophoridae)”. Journal of Zoology,
London. 250: 283-298.

Gerhardt, H.; Huber, F. 2002. “Acoustic Com-
munication in Insects and Anurans”. Chicago:
University of Chicago Press.

Wells, K.; Schwartz, J. 2007. “The behavioral
ecology of anuran communication”. /n.: Narins,
P. M., A. S. Feng, R. R. Fay, y A. N. Popper
(Eds). Hearing and Sound Communication in
Amphibians. New York: Springer, 44-86.

Wells, K. 1988. “The effects of social interac-
tions on anuran vocal behavior”. In: Fritszch B,
Wilczynski W, Ryan MJ, Hetherington T, Wal-
kowiak W (eds) The Evolution of the Amphi-
bian Auditory System. New York: Wiley,
433-454.

Wells, K.D. 2007. “The Ecology and Behavior
of Amphibians”. University of Chicago Press.
Chicago.

Klump, G.; Gerhardt, H. 1987. “Use of non-ar-
bitrary acoustic criteria in mate choice by fe-
male gray tree frogs”. Nature 326:286—288.



Av. Cienc. Ing. (Quito), 2014, Vol. 6, No. 2, Pags. B63-B77

Yanez-Muiioz et al.

APENDICE 1. Especimenes examinados

Pristimantis appendiculatus ECUADOR: Provincia de
Pichincha: Bosque protector Rio Guajalito DHMECN
7578; Pristimantis bellae ECUADOR: Tungurahua
Bosque Protector Cerro La Candelaria DHMECN
4812-4810; Rio Verde QCAZ 46253; Pristimantis
crucifer ECUADOR: Provincia Pichincha: DHMECN
5915-17, 5948 La Union-Rio Cinto; Pristimantis
eriphus ECUADOR: Tugurahua: Reserva Ecoldgica
Rio Zufiac DHMECN 5209-5210. Pristimantis galdi
Provincia Tungurahua: Reserva Biologica Zuiac
DHMECN 5192-98, Rio Verde DHMECN 5607;
Provincia Zamora Chinchipe: El Pangui, Valle de Rio
Blanco, QCAZ32362-65, 32367-68, 32371, 32373-74;
Reserva Biologica Tapichalaca DHMECN 1743-45,
1944, 2430-32, 2445-47, 2449-50, 2452-53 3010,
3047-48; DHMECN 5907, 9639. Pristimantis
gualacerio ECUADOR: Morona Santiago: Area
Ecologica de Conservacion Municipal Tinajillas -Rio
Gualacefio, DHMECN  10747-49;  Pristimantis
inusitatus ECUADOR: Napo: Oyacachi, QCAZ
40150; Reserva Yanayacu, QCAZ 37959. Pristimantis
katoptroides: ECUADOR: Napo: Embalse Coca Codo
Sinclair, DHMECN-MYM 3280; Pastaza: Reserva
Ecologica Rio Anzu, DHMECN 4869-70; 7054;
Tungurahua: Reserva Rio Zufac, QCAZ 52502;
Zamora Chinchipe: Cordillera del Condor, DHMECN
10155, 11202. Pristimantis quinquagesimus
ECUADOR: Provincia Pichincha: MECN 4910-11
Bosque La Victoria; MECN  7064-65 Reserva
Bellavista; Palmito FHGO 1837, 1864, Yunguilla;
Pristimantis  rufoviridis ECUADOR: Provincia de
Carchi: QCAZ 39962, 39986, 39996, 40000, QCAZ
39967, 39977, 39987, 39990, 39995-97, 39999,
Chilma bajo;, Provincia de Imbabura: FHGO 6956-58
Urbina;  Pristimantis  verecundus =~ ECUADOR:
Provincia Pichincha: MECN 1927, Curipugio; MECN
1928, 2023, Estacion Experimental "La Favorita";
MECN 5918 La Unién-Rio Cinto; MECN 5945 Lloa
Mindo-San Carlos; MECN 7399-413, 7415, 7437-39
Zaragoza-Rio Cinto.
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