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Abstract

In The Palmar Viejo de Parrita and the patches of the successional forests of La Selva
Research Station, it’s been studied the ants (Hymenoptera)as a morpho-species (as a lackof
taxonomic key). Systematic sampling methods were developed, using as bait to attrack the
ants sardine placed inside open flasks. The results showed that in The Palmar Viejo de
Parrita, the Bases of the Palm trees, were more variable in matters of morpho-species of
ants than it Between Four Palm trees. A greater rate of diversity was shown at the Base of
the Palm trees in relationship to the samples taking in betwee four palm trees. The similarity
and traslaping rates between the two plots of African palm trees (Elaeis guineensis), were
closet o an average value. Neverthelees, the successional forests from La Selva are richer
in ant morpho-species than The Palm trees forests found in Parrita. The most diverse forest
was that one of 0-1 years old the highest similarity rate was found in the forest of 3-4 years
old. The percentual traslaping rate of the patches of successional forest from La Selva, are
closet o the average. Parrita and La Selva are diferent in species variability. The patches of
forests found at La Selva are slightly more diverse than those of Palmar Viejo de Parrita.
The similarity rates of the tree plots found at La Selva Research Station are slightly greater
than those of Parrita the traslaping rates of Parrita and La Selva Research station are clase
to the average.
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Resumen

En El Palmar Viejo de Parrita y en los parches de bosques sucesionales de la Estación Bi-
ológica La Selva, se estudiaron las hormigas (Himenóptera)como morfo-especies. Méto-
dos de muestreos sistemáticos fueron desarrollados, usando como cebo atrayente de hormi-
gas, “Sardinas” en el interior de frascos destapados. Resultados indican que en El Palmar
Viejo de Parrita, Pie de Palma, fue más variable en morfo-especies de hormigas que Entre
Cuatro Palma. Mayor índice de diversidad presentó Pie de Palma en relación a Entre Cua-
tro Palmeras. Los índices de similitud y traslape entre las dos parcelas de Palma Africana
(Elaeis guineensis), fueron cerca del valor medio. Los bosques sucesionales deLa Selva,
son más variables en morfo-especies de hormigas con relación a Los Palmares de Parrita.
El bosque más diverso en morfo-especies de hormigas, fue el de 0-1 año. El más alto índice
de similitud en morfo-especies de hormigas, fue encontradoen el bosque secundario de 3-4
años. Los índices de traslape porcentual de los parches de bosques sucesionales de La Sel-
va, son próximos a la media. Parrita y la Selva, son diferentes en variabilidad de especies.
Los parches de bosques de La Selva, son ligeramente más diversos que El Palmar Viejo
de Parrita. Los índices de similitud de las tres parcelas de la Estación Biológica La Selva,
son ligeramente superiores a los de Parrita. Los índices de traslape en Parrita y la Estación
Biológica La Selva, fueron próximos a la media.

Palabras Clave.Diversidad de hormigas, bosques secos y húmedos, Costa Rica

Introducción

Himenóptera es uno de los grupos de insectos costar-
ricenses medianamente conocidos a nivel taxonómico
(Figura 1). La diversidad de estos insectos, está rela-

cionada con la humedad del substrato, la estructura del
bosque y la variabilidad climática [1, 2]. Las hormi-
gas como organismos bio-ecológicos, tienen distribu-
ción cosmopolita, con excepciones de los polos y las
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Figura 1: Morfo-especie de hormiga colectada en El Palmar Viejo
de Parrita

regiones más frías y secas del planeta; como son las
zonas de nevado permanente cumbres de los volcanes,
nevados y montes que sobrepasan los 3000msnm [1].
En América Central, Costa Rica es uno de los países
de mayor diversidad de hormigas con algunas familias,
géneros y especies de amplia distribución en todo el país
[3].

Parrita es un lugar relativamente seco, uniforme y de
una aparente baja diversidad biológica, debido a fac-
tores físicos como el tiempo de uso científico de los
palmares de Palma Africana (Elaeis guineensis). En La
Selva, el mayor énfasis, está en las investigaciones de
cómo las interacciones, incluida la sucesión de bosques,
ayudan a generar la alta diversidad de especies tropi-
cales [4]. Costa Rica entre los países centroamericano
es uno de los que mantiene una amplia gama de esce-
narios de alta, media y baja diversidad de especies de
flora y fauna; dentro de todo este contexto se incluyen
la diversidad de familias, géneros y especies de hormi-
gas en todo el país [3, 5].

En Finca La Selva, hasta 1987, se tenían cinco parch-
es sucesionales de vegetación para experimentación, a
las que se las había clasificado de acuerdo al tiempo
de talados; de 0-1 hasta 4-5 años. Como también ex-
istían bosques primarios o no perturbados (nunca tala-
dos), para en el futuro efectuar comparaciones en tiem-
po de restauración con las anteriores, y para observar
cuan rápida es la regeneración en los bosques muy húme-
dos, como es el caso de Finca La Selva. Por otra parte
el Palmar Viejo de Parrita, es otro de los lugares usa-
do por los estudiantes del curso de “Ecología de Pobla-
ciones” que realizan trabajos de interacción ecológica,
para lo cual son entrenados como biólogos. El trabajo
aquí expuesto, es producto de este curso durante enero
y febrero de 1987.

El objetivo de este trabajo fue realizar comparaciones
entre lugares húmedos (Estación Biológica Finca La Sel-
va) y secos como el Palmar Viejo de Parrita, y conocer si
la diversidad de hormigas de ambos lugares, era igual o
diferente; como en cualquiera de los parches de bosques
sucesionales, ya fueran intervenidos o no por el hombre.
Otro de los objetivos fue averiguar si la diversidad de
hormigas disminuía de acuerdo a la alta o baja precip-
itación, como es el caso de los lugares Parrita y Finca

Figura 2: Ubicación de los dos lugares (Parrita y la EstaciónBi-
ológica Finca La Selva), donde se realizaron los muestreos de las
hormigas

La Selva; entre los dos lugares existe una gran diferen-
cia en las condiciones climáticas y diversidad biológica
[4, 5]. Trabajos como este se podrían desarrollar entre
los diferentes escenarios de bosques secos y húmedos
del Ecuador, como uno de los países mega diverso de
Sudamérica.

Metología

Área de estudio

El clima en la zona y pueblo de Parrita es seco <700
mm de precipitación anual y rodeada de parcelas de
frijoles y palma africana (E. guineensis), bosque inter-
venido en su totalidad. Mientras que en la Estación Bi-
ológica La Selva, son bosques húmedos y muy húmedos
>3000 mm de precipitación promedio anual y mantiene
bosques primarios y secundarios experimentales [3, 4].

Este estudio se desarrolló en una zona ubicada entre El
Palmar Viejo de Parrita (9◦31’17,26” N y 84◦19’ 40,98”
O.) del 13 al 14 de enero de 1987 y en la Estación Bi-
ológica La Selva (10◦25’ 58,74” N y 83◦59’ 31,50” O.)
del 20 al 21 de Febrero del mismo año (Figura 2).

En El Palmar Viejo de Parrita, cebos fueron colocados
en pie de palma, (dos filas, 20 palmeras) y Entre Cuatro
Palmas, para lo cual, se usaron cuatro filas de palmas y
para colocar los cebos se tomó como relación los pun-
tos equidistantes entre las cuatro palmeras. Como cebo
atrayente de hormigas, tanto en Parrita como en Finca
La Selva, se usó sardina, de la que se tomaron pequeños
pedazos y fueron colocados en el interior de los frascos
destapados, 20 para cada sitio. La colocación y levan-
tamiento de los cebos en los lugares de estudio, se efec-
tuó desde las 9h10 hasta las 10h10, luego, se procedió a
tapar, recoger los frascos y trasladarlos al laboratorio.

Los tres parches de bosques de Finca La Selva, uno de-
nominado primario o no intervenido por el hombre y
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Bosques
Palmares Viejos de Parrita∗ Sucesionales

de la E. B. Selva
# especie C.V.( %) 4P. C.V.( %) Pie P. B.P. ( %) BS-0 a 1 año BS-3 a 4 años

1 54,5* 39,0 77,0* 52,5* 52,0*
2 14,9 39,0 0,0
3
4 49,0 78,0* 63,0* 78,0*
5 0,0 0,0 68,0* 53,0*
6 78,0*
7 84,0* 78,0*
8 0,0 59,0* 0,0
9 78,6* 0,0
10 68,7* 0,0
11 49,0 16,0 68,0* 0,0
12
13
14 67,0*
15

∗En Parrita Entre Cuatro y Pie de Palma, estuvieron cuatro de las siete especies agrupadas. En los tres parches de bosques,de la Estación Biológica
Finca La Selva, las ocho especies estuvieron agrupadas. (4P= Entre Cuatro Palma; Pie P = Pie de Palma; *=Agrupadas)

Tabla 1: Coeficientes de Variación (C.V.) de morfo-especiesde hormigas en el Palmar Viejo de Parrita y de los bosques sucesionales de la
Estación Biológica La Selva

dos secundarios (perturbados), con diferentes tiempos
de talados (de 0 a 1 y el otro de 3 a 4 años). Se tomaron
estos tres diferentes tipos de bosques, para compararlos
con los dos de los palmares viejos de Parrita y el parche
de bosque no intervenido se lo uso como control. En
los mencionados parches de bosques, también se usaron
20 frascos destapados conteniendo el mismo cebo antes
indicado, y fueron expuestos desde las (9h10-10h10),
luego fueron tapados, recogidos y trasladados al labora-
torio, donde fueron separadas por grupos.

Es importante indicar que se decidió trabajar a nivel de
morfo-especies, por falta de clave taxonómica precisas
para la identificación de cada una de las especies de
hormigas presentes en las muestras.

Análisis de los datos

Para observar cuan variables en morfo-especies de hormi-
gas, eran las dos parcelas en Parrita y las de la Estación
Biológica La Selva, se uso el coeficiente de variación
(C. V.). Para conocer la gran diversidad en morfo-especies
de hormigas de las parcelas (BS = Bosque Secundarios)
y sin perturbación (BP = Bosque Primario o control), se
uso el índice de diversidad de [6]. Para determinar se-
mejanzas en morfo-especies de hormigas entre las dos
parcelas, se uso el índice de similitud de [7] (Tabla 3).
Para observar si existía traslape de nicho en número de
morfo-especies de hormigas entre los dos parches de
bosques de Parrita vs La Selva, se uso el Cociente de
Comunidad o Traslape Porcentual de [8]. Se uso el pa-
quete estadístico SPSS, para correr las pruebas de ANO-
VA, Chi-Cuadrado y U de Mann Whitney, para la com-
paración de la diversidad entre los dos ambientes, y las
especies compartidas entre los dos (el BP y los BS) de
Finca La Selva y el palmar viejo de Parrita [9].

Resultados

El Palmar Viejo de Parrita

A) Entre Cuatro Palmas, en 13 de los 20 frascos es-
tuvieron presentes solamente cuatro morfo-especies de
hormigas lo que representa el 65 %. B) En Pie de Palma,
de las 20 muestras, 16 estuvieron con el insecto en es-
tudio (80 %), y se cuantificaron siete especies entre las
dos parcelas (D = 0,84). Los coeficientes de variación
se ubicaron entre agrupadas y dispersas (C.V. = 14.9-
84.0 %) (Tabla 1). No se encontró diferencia estadística
en el número de morfo-especies entre los dos tratamien-
tos, (U9 = 28; P >0,05). El índice de diversidad fue (D
= 0,68), para las muestras al Pie de Palma (D = 0,51) y
Entre Cuatro Palmeras. El grado de similitud en morfo-
especies, Entre Pie y Cuatro Palma fue (SAB = 0,54).
El índice de traslape de nicho entre ambos lugares fue
CXY = 0,36 o el 36 % (Tablas 2, 3 y 4).

Bosques Primario y Sucesionales de la Estación Bi-
ológica Finca La Selva

En la Estación Biológica La Selva, ocho morfo-especies
de hormigas (D = 0,88) fueron cuantificadas entre los
tres parches de bosques que se realizo el muestreo.

Bosque Primario (BP; Control) En el parche de bos-
que primario (BP), de los 20 frascos colocados, en 9 de
ellos, se encontraron cinco diferentes-especies de hormi-
gas (45 %). Los insectos en estudio, presentaron coefi-
cientes de variación (C. V. = 68-78 %; Tabla 1). En el
bosque primario, la diversidad de hormigas fue (D =
0,52). El Índice de similitud entre BP vs BS (0-1 año;
fue SAB = 0,67); y entre el BP vs BS (3-4 años; fue SAB

= 0,72). El BP, tuvo un bajo traslape en morfo-especies
de hormigas con los Bosques de 0-1 y 3-4 años (CXY =
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Lugares Parrita BP BS (0-1 año) BS (3-4 años) La Selva
I. D. 0,68 0,52 0,74 0,34 0,71

Tabla 2: Índices de diversidad (I.D.) de morfo-especies de hormigas en Parrita y en los tres parches de bosques de la Estación Biológica La
Selva

Lugares Parrita BP vs BS (0-1año) BP vs BS (3-4años) BS (0-1 vs3-4años) Parrita vs La Selva
I. Similitud (SAB) 0,54 0,50 0,67 0,72 0,78

Tabla 3: Índices de similitud (I.S.) de morfo-especies de hormigas en Parrita y en los tres parches de bosques de la Estación Biológica La
Selva

Lugares Parrita BP vs BS (0-1año) BP vs BS (3-4años) BS (0-1 vs3-4 años) Parrita vs La Selva
I.Traslape (CXY ) 0,36 0,37 0,48 0,65 0,46

Tabla 4: Índices de traslape (I.T.) de nicho de las morfo-especies de hormigas en El Palmar Viejo de Parrita y en los diferentes parches de
bosques sucesionales de la Estación Biológica La Selva

0,37 o el 37 %; 0,48 o el 48 % respectivamente; Tablas 2,
3 y 4). El bosque primario presento dos morfo-especie
de hormigas únicas del lugar.

Bosque Secundario (BS, 0-1 año)En este parche de
Bosque, de los 20 frascos, 16 (80 %), tuvieron del in-
secto en estudio y se determino seis morfo-especies de
hormigas. Los coeficientes de variación fueron (C.V. =
39-68,0 %; Tabla 1), la mayoría se encontraban agru-
padas; excepto una especie. En este bosque, se dio la
más alta diversidad (D = 0,74). El más alto índice de
similitud, se dio entre los BS de 0-1 vs 3-4 años (SAB

= 0,72). El más alto traslape de nicho en morfo-especie
de hormigas, también ocurrió en los mismos bosques
secundarios antes indicados (CXY = 0,65 o el 65 %;
Tablas 2, 3 y 4).

Bosque Secundario (BS, 3-4 años)En los 20 frascos
expuestos, en ocho de ellos, correspondiente al (40 %),
se encontraron cinco morfo-especies del insecto en es-
tudio. Las especies presentes en este bosque estuvieron
más dispersas (3 spp) y agrupadas (2 spp.); el coefi-
ciente de variación se ubico entre (C.V. = 52-78 %; Tabla
1). La diversidad fue baja (D = 0,34) y similar con BS 0-
1 año (SAB = 0,72). Los dos bosques secundarios, com-
partieron (CXY = 0,65 o el 65 %; Tablas 2, 3 y 4).

Comparación entre los sitios (palmar viejo de Parri-
ta vs los parches de bosques sucesionales de la Esta-
ción Biológica La Selva)

El palmar viejo de Parrita vs los dos parches de bosques
de la Estación Biológica La Selva, presentaron coefi-
cientes promedios de variación ligeramente diferentes
(C.V. = 50 y 65 % respectivamente; Tabla 1), y la may-
oría de las morfo-especies estuvieron agrupadas. En los
índices de diversidad, ambos bosques fueron ligeramente
diferentes; Parrita presento (D = 0,84); mientras que en
la Estación Biológica La Selva, fue (D = 0,88). Los
promedios de la abundancia de las morfo-especies de
hormigas entre La Selva y el Palmar Viejo de Parrita,
no fueron diferentes (F1,47 = 1,222, g. l. = 13; P >0,25).
Los índices de diversidad en morfo-especies de hormi-
gas entre Finca La Selva y el palmar viejo de Parrita,
tampoco fueron diferentes (F1,47 = 1,232, g. l. = 13; P
>0,25). En el número de morfo-especies entre los sitios
de muestreo tanto de la Estación Biológica La Selva

como el Palmar Viejo de Parrita no fueron diferentes
(X2

8,09 = 7,87; g. l. = 24; P >0,99). Los índices de simil-
itud entre el Palmar Viejo de Parrita vs La Selva fue
(SAB = 0,52) y compartieron cuatro especies de hormi-
gas (CXY = 0,48 o el 48 %; Tablas 2, 3 y 4).

La comparación estadística entre los parches de bosques
de Finca la Selva en número de especies no fueron difer-
entes (F5,83 = 1,03; g. l. = 1; P >0,50); entre los sitios y
tratamientos tampoco hubo diferencia (F5,83 = 1,28; g.l.
= 1; P >0,30). Los tratamientos entre ellos, igualmente
no presentaron diferencias (F5,83 = 1,11; g. l. = 1; P
>0,48). La intersección entre los parches de bosques y
sitios no fue diferente (F5,83 = 1,27; g. l. = 1; P >0,54).
Entre tratamientos y especies no presentaron diferencias
(F5,83 = 0,000; g. l. = 1; P >0,99).

Discusión

En base de los resultados obtenidos, se infiere que los
frascos sin hormigas en todos los parches de bosques
que se realizó el muestreo; tanto en la Estación Biológi-
ca La Selva como en El Palmar Viejo de Parrita, se debe
a (1) que coincidieron colocarse en lugares donde no
habían galerías de hormigas, (2) ausencia de nidos cer-
canos (3) que el cebo no era el adecuado. (4) El alto
índice de diversidad en pie de palma se debe a la ausen-
cia deSolenopsissp. (Hormiga de fuego); mientras que
el mediano índice de diversidad entre cuatro palma, es-
tá relacionado con la frecuencia extrema deSolenop-
sis sp en la mayoría de las muestras. Cabe mencionar
queSolenopsis, es una especie de hormiga muy agre-
siva, territorial y depredadora; donde ella habita, dis-
minuyen otras especies de insectos incluida otras es-
pecies de hormigas [10–12]. También es una especie
cosmopolita y relacionada con el hombre; ella para tras-
ladarse en ocasiones lo hace en ciertos animales, equipa-
jes que el hombre utiliza en su traslado y en balsillas de
madera en los ríos [13, 14].

En el Palmar Viejo de Parrita, Entre Cuatro y Pie de Pal-
ma, cuatro de las siete especies estuvieron agrupadas,
correspondiente al 57 % del total de las especies en los
dos parches, las remanentes morfo-especies, estuvieron
dispersas. Parrita es un bosque seco y sumamente in-
tervenido. Mientras que en los dos parches de bosques
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sucesionales de la Estación Biológica La Selva, siete es-
tuvieron agrupadas, el 88 % del total de especies, y los
parches de bosques de La Selva, se ubican en una zona
muy húmeda de Costa Rica. En el primer caso (Parri-
ta, bosque seco), las hormigas deben dispersarse para
conseguir agua y alimento disponible [5, 10, 15]. En el
segundo caso (bosques sucesionales de la Estación Bi-
ológica La Selva, es una zona muy húmeda, las hormi-
gas no requieren de una mayor dispersión para encontrar
agua y alimento, bosques húmedos mantienen una al-
ta diversidad de invertebrados, que son presa disponible
para las hormigas [16, 17].

En las dos parcelas analizadas en El Palmar Viejo de
Parrita, la diversidad de hormigas fue ligeramente in-
ferior a la observada en las dos parcelas de bosque in-
tervenido de la Estación Biológica La Selva. Esto indi-
ca que en La Selva, los parches de bosques perturba-
dos, son diferentes a las de El Palmar Viejo de Parrita,
por la exhuberancia de la vegetación asociada al clima,
la humedad, y con ello, la disponibilidad de alimento.
Bosques muy húmedos presentan mayor afloramiento
de morfo-especies de hormigas; bosques secos plantean
generalmente bajo afloramiento de hormigas [1, 6, 11].
Entre los parches de bosques que se realizo el muestreo
en Finca La Selva, el bosque que presento mayor di-
versidad en morfo-especies de hormigas, es el de 0-1
año. Esto puede deberse a que en el mencionado bosque
durante el día, ocurre más radiación solar, por la poca
cobertura y altura de la vegetación circundante, por ello
lo frecuentan mayor cantidad de insectos, mientras que
no ocurre así, en bosques con altura y cobertura mayor.
Los otros dos bosques remanentes son también diversos
en morfo-especies de hormigas; pero con valores liger-
amente inferior.

En El Palmar Viejo de Parrita, los índices de similitud
entre las dos parcelas, son inferior a los ocurridos en
las parcelas de la Estación Biológica La Selva; pero en-
tre Parritavs. La Selva el índice de similitud fue mayor
de 0,50; los dos lugares son ligeramente similares en
morfo-especies de hormigas. Bosques secos son menos
similares a los muy húmedos; especies de bosques sec-
os son particulares de ese ambiente como también las
de bosque muy húmedo [11]. La sucesión de bosques
genera alta similitud entre los parches sucesionales en
una determinada área, donde se trata con bosques exper-
imentales [15]. Los bosques primario (control) y secun-
dario de 3-4 años, fueron semejantes en morfo-especies
de hormigas. El número de especies de hormigas de
la Estación Biológica La Selva, son ligeramente simi-
lares con las encontradas en Parrita; posiblemente esto
se debe a que algunas especies del insecto en estudio po-
drían ser cosmopolitas, distribuyen indistintamente sin
que importe las condiciones climáticas del país.

Entre las parcelas de El Palmar Viejo de Parritavs las
parcelas de la Estación Biológica La Selva, los valores
de los índices de traslape son próximos a la media. Prob-
ablemente están relacionados con la distancia geográfi-
ca, donde se ubican los dos lugares en estudio. Se an-

ota que los bosques secos altamente intervenidos ofre-
cen bajos traslapes con bosques muy húmedos [8]. Lo
que podría estar relacionado con la distancia, en que
se encuentra Parrita (Bosque seco) con relación a las
parcelas sucesionales de la Estación Bilógica La Sel-
va (Bosque muy húmedo). El porcentaje más alto en
traslape de nicho en morfo-especies, lo muestran los
bosques secundarios de 0-1 y de 3-4 años. Mientras tan-
to que en los demás parches de bosques, las especies
están en menor grado porcentual traslapadas con otros
bosques. Los bosques intervenidos como el no pertur-
bado (control) de la Estación Biológica La Selva, com-
partieron con El Palmar Viejo de Parrita cinco morfo-
especies de hormigas de ocho y siete registradas en las
muestras; la distancia entre Parrita y La Selva son aprox-
imadamente 120 Km en línea recta. Por consiguiente el
traslape de especies entre los dos sitios de muestreo es
más que el 50 %.

Conclusiones

En el Palmar Viejo de Parrita, Pie de Palma, fue más
variable en morfo-especies de hormigas que Entre Cu-
atro Palma. Mayor índice de diversidad presento Pie de
Palma en relación a Entre Cuatro Palmeras. Los índices
de similitud y traslape entre las dos parcelas de Palma
Africana, fueron cerca al valor medio.

Los bosques sucesionales de la Estación Biológica Fin-
ca La Selva, son más variables en morfo-especies de
hormigas. El bosque más diverso en morfo-especies de
hormigas fue el de 0-1 año. El más alto índice de simili-
tud en morfo-especies de hormigas, fue encontrado en el
bosque secundario de 3-4 años. Los índices de traslape
porcentual de los parches de bosques sucesionales de la
Estación Biológica Finca La Selva, son próximos a la
media.

Parrita y la Selva, son diferentes en variabilidad de es-
pecies. Los parches de bosques de La Selva, son ligera-
mente más diversos que El Palmar Viejo de Parrita. Los
índices de similitud de las parcelas de la Estación Bi-
ológica Finca La Selva son ligeramente superiores a los
de Parrita. Los índices de traslape en ambos lugares, son
próximos a la media.
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