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3er Simposio en Fitopatologia, Control
Biolégico e Interaccién Planta-Patégeno

La Universidad San Francisco de Quito USFQ bajo la filosofia de las Artes Liberales y con el fin de
estimular el desarrollo cientifico del sector agricola, agroindustrial y biotecnologico del pais, organiza
el 3er Simposio en Fitopatologia, Control Biologico e Interaccion Planta-Patogeno. El simposio se
caracteriza por la exposicion de temas de interés técnico-cientifico, con un enfoque en las aplicaciones

en las areas de la fitopatologia, control biolégico y defensas en las plantas.
En esta ocasion se abordara los siguientes temas:

1) Control Biolégico:

-Mecanismos de hongos y bacterias benéficas para el control de enfermedades.
-Microorganismos antagonistas frente a enfermedades vegetales.

-Produccion masiva de bacterias y hongos benéficos para el control de plagas y enfermedades.

2) Interacciones Planta-Patégeno:

-Metabolitos secundarios y ruta del adcido jasmoénico en la defensa contra insectos y hongos.
-Reconocimiento y rutas de defensa vegetal frente a fitopatoégenos de diversos estilos de vida.
-Supresion de defensas vegetales mediante efectores microbianos.

-Bisqueda de genes de resistencia frente a virus.

3) Fitopatologia:
-Aislamiento, deteccion y caracterizacion de virus asociados a especies vegetales.
-Aislamiento, deteccién y caracterizacion de patogenos asociados a los cultivos de exportacion.

-Aislamiento, deteccion y caracterizacion de microrganismos de suelo.

4) Diversidad genética

-Diversidad genética de enfermedades
-Diversidad genética de bacterias
-Diversidad genética de virus

Por su naturaleza, el evento esta dirigido a profesionales del sector agricola, pecuario, biotecnoldgico
e investigativo, al igual que a estudiantes de las distintas instituciones vinculadas al sector. El objetivo
de este tipo de evento es conocer sobre las diversas aplicaciones de la fitopatologia en el sector, que
ayuden al sector agricola a resolver los diversos problemas practicos usando los conocimientos
integrales de las interacciones planta-patégeno. Durante el curso, se cubrirdn varios temas relacionados
a las areas de microbiologia, biologia molecular, biodiversidad, bioseguridad, enfocado en las

interacciones planta-patégeno.
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Programa,

Miércoles 18 de Octubre 2017

SECCION FITOPATOLOGIA

7:30-8:15 am
8:15-8:30 am
8:30-9:05 am

9:05-9:10 am
9:10-9:45 am

9:45-9:50 am
9:50-10:50 am
10:50-11:25 am

11:25-11:30 am
11:30-12:05 am

12:05-12:10 pm
12:10-1:30 pm
1:30-2:05 pm

2:05-2:10 pm
2:10-2:45 pm

2:45 pm-6:30 pm

Registro participantes/Colocacién de posters

Inauguracion

Royas, Berberis y cereales — implicaciones para la seguridad alimentaria
Maria Eugenia Ordonez, PhD (PUCE)

Preguntas y respuestas

Control de sigatoka, el gran reto de la produccién bananera.

Juan José Aycart M., M.Sc (DOLE-FEcuador)

Preguntas y respuestas

Coffee break/visita posters y stands

Burkholderia glumae y B. gladioli: 1a lucha de dos patégenos por la conquista de
los cultivos de arroz

Juan Manuel Cevallos Cevallos, PhD (ESPOL)

Preguntas y respuestas

La radiacién UV-C erradicar la antracnosis de semilla e incrementa la
produccién de chocho (Lupinus mutabilis)

Cesar Falconi, PhD (ESPE)

Preguntas y respuestas

Almuerzo/Visita a posters y stands

Identificacion de agentes causales de enfermedades en frutales andinos
Francisco Flores, PhD (ESPE)

Preguntas y respuestas

Secuenciacién de la siguiente generacién para la identificacién de virus
patégenos en plantas de cultivo en Ecuador

Diego Quito, PhD (ESPOL)

Presentacion posters/ Coffee break/visita stands

Jueves 19 de Octubre

SECCION CONTROL BIOLOGICO

7:30-8:30 am
8:30-9:05 am

9:05-9:10 am

9:10-9:45 am

9:45-9:50 am
9:50-10:50 am
10:50-11:25 am

11:25-11:30 am
11:30-12:05 pm

12:05-12:10 pm

Registro participantes/Colocacién de posters

Pruebas de ensayo de eficacia para productos biolégicos (caso Colombiano)
Jose Roberto Galindo, MSc (ICA-COLOMBIA)

Preguntas y respuestas

Procesos de formulacién de biopesticidas bacterianos a escala industrial: ;Un
paradigma o una realidad?

Viviana Yanez, PhD (UDLA)

Preguntas y respuestas

Coffee break/visita posters y stands

Formulacién para mejorar la actividad de bioplaguicidas microbianos

Trevor Jackson, PhD (AgRESEARCH)

Preguntas y respuestas

Experiencias de aplicacién del hongo Trichoderma sp. en plantulas de bréocoli
Francisco Baez, MSc (INIAP-IICA)

Preguntas y respuestas



12:10-12:45pm

12:45-12:50 pm
12:50-2:00 pm
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Desarrollo de un bionematicida para el manejo del nematodo Meloidogyne spp en
tomate Solanum lycopersicum 1. en San Luis, provincia de Chimborazo, Ecuador
Norma Erazo, PhDc (ESPOCH)

Preguntas y respuestas

Almuerzo/Visita a posters y stands

SECCION INTERACCION PLANTA-PATOGENO

2:00-2:35 pm
2:35-2:40 pm
2:40-3:10 pm
3:10-3:15 pm

3:15-6:00 pm
3:45-6:00 pm

6:00-6:30pm

La actividad de la proteina relacionada a la patogenesis 1 (PR-1) revela el modo de
accién de una proteina antimicrobiana

Pieter van ‘t Hof, PhD (USFQ)

Preguntas y respuestas

Comunicacién entre la nutricién y defensa vegetal.

Antonio Leon-Reyes, PhD (USFQ)

Preguntas y respuestas

Coffee break/posters/Stands

DESDE LA VISION DE LA EMPRESA: NUEVAS ESTRATEGIAS PARA LA
IDENTIFICACION Y CONTROL DE ENFERMEDADES EN CULTIVOS
ORNAMENTALES (CHARLAS COMERCIALES)

Clausura y entrega de certificados y memorias, Coffee break.
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Hojas de Vida de Expositores

JUAN JOSE AYCART MITE, MSc.

Y Juan José Aycart comenz6 su carrera como técnico en agricultura graduado en
1998 en la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL). Posteriormente se
gradu6 como Ingeniero Agrénomo en la misma universidad (2003). Durante su
carrera como estudiante termindé un curso de especialista en Biotecnologia
ofrecido por el programa de cooperacion VLIR-ESPOL (2000). Inici6 su trabajo
en el laboratorio de biotecnologia CIBE / ESPOL en las areas de fitopatologia,

biologia molecular y finalmente genética (2002-2005). El modelo Musa sp. con
interaccion de factores ambientales, incluyendo enfermedades, fueron profundamente investigados
durante estos afios. Se desarrollaron varias lineas de estudio como: estabilidad genética de clones
promisorios, anéalisis de frecuencia de variaciéon somaclonal, microbiologia de Mycosphaerella fijiensis y
plataforma de deteccion de toxinas, etc. Durante 2005-2006 estudiéo en KUL / VUB en Bélgica en un
programa de pre-doctorado. Juan José regres6 a Ecuador e inici6 su carrera en la Compaiifa
Transnacional DOLE como superintendente de investigacion. Aqui se desarrollaron varias habilidades
para hacer frente a los antecedentes académicos de los afios anteriores. Durante 2008-2011 trabajé como
superintendente de las instalaciones de laboratorio de cultivo de tejidos y lideré todas las pruebas de
biotecnologia de la division. Su experiencia no sélo estaba relacionada con la cultura de los tejidos de
banano, sino también con el cacao. Durante 2011 asumi6 el liderazgo de todos los departamentos de
investigacion como asistente de investigacion de toda la division Ecuador / Perd. Esta nueva tarea
incluye ensayos de campo de Nutricion, Poscosecha, Protecciéon de Cultivos y Genética, con el informe
directo al cientifico del Lider de Grupo de cada tema. Durante el afio 2012 lider¢ el equipo de protecciéon
de cultivos de la divisién, desarrollando varias herramientas de control para la rama de la agricultura
orgénica (control de la roya roja del platano) y reduccion de la carga quimica (sigatoka negra). Durante
el afio 2014 surge un nuevo desafio con la posicion de Gerente de Investigacion y Desarrollo Técnico
Agricola, uniendo el liderazgo del SSAA, la agricultura y el equipo de investigacion. Actualmente, como
el gerente superior de servicios técnicos agricolas departamento de R&D, el desarrollo de las tecnologias
de linea de frontera y solucién de bajo impacto ambiental de gestiéon de plagas, ha sido profundamente
explorado. Desarrollar la plataforma de monitoreo de carga quimica mas robusta en el sector de la
actividad bananera. Paralelamente, durante el periodo 2015-2016, colaboré con el programa
PROALIMENTO de la FAO y el Gobierno de Ecuador, como asesor de poscosecha del pequeiio banano.

Se desarrollaron varios ensayos y recomendaciones para madurar instalaciones locales.

ING. FRANCISCO JAVIER BAEZ CEVALLOS

Ingeniero Agrénomo con formacion en Control Biolégico, graduado en la
Universidad Central del Ecuador Facultad de Ciencias Agricolas en julio del 2011.
Se inicia en el INIAP a partir del 2008 en calidad de egresado colaborando en
trabajos de investigacion en el area de Entomologia con el manejo del chinche
paton Leptoglossus zonatus plaga importante de tomate de arbol, ademas de
desarrollar metodologias para crianza del parasitoide perteneciente a la familia

Tachinidae. A partir del afio 2009 se vincula al INIAP en calidad de becario y
desarrolla crianza, manejo y produccion de insectos benéficos con énfasis en

parasitoides de polillas de la papa (Tecia solanivora, Symmetrischema tangolias y Phthorimaea
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operculella). A partir de marzo del 2011 trabaja en el Laboratorio de Control Biolégico adquiriendo
experiencias en aislamiento, multiplicacion, produccion y formulacion de hongos benéficos (Beauveria,
Metarhizium, Isaria, Lecanicillium, Trichoderma, entre otros). Experiencia en desarrollo de
formulaciones de diferentes naturalezas mediante el uso de agentes de control biol6gico. A partir del afio
2013 se desempeiia como Responsable del Laboratorio de Control Biolégico brindando ademés servicios
de anélisis de calidad en productos comerciales con origen en hongos y bacterias benéficas. Conocimiento
en taxonomia basica de insectos parasitoides de zonas tropicales. Desarrollo de estrategias de manejo
integrado de plagas con énfasis en control biol6gico mediante el empleo de agentes benéficos para control
de plagas de importancia econémica en diferentes cultivos del pais. Asesoramiento y capacitacion a
empresas publicas y/o privadas para la produccion de agentes benéficos a diferentes escalas de
produccién. Vinculado a centros de investigacion internacionales de Nueva Zelanda y Estados Unidos
mediante ejecucion de proyectos internacionales como AgResearch y el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos. Participaciéon permanente en la elaboraciéon y ejecucion de proyectos de investigacion

competitivos, y capacitacién a técnicos, estudiantes y productores.

JUAN MANUEL CEVALLOS CEVALLOS, PH.D

Docente-Investigador del Centro de Investigaciones Biotecnolégicas del Ecuador
de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (CIBE-ESPOL) en Guayaquil.
Ingeniero en Alimentos de la ESPOL con una maestria en ciencias de los
alimentos y otra en agronegocios en la Universidad de Florida. Titulo de PhD
en Ciencias de los Alimentos con estudios postdoctorales en el departamento de
fitopatologia de la Universidad de Florida. Su investigacion se centra en el uso

de herramientas omicas, especialmente metabolomica y metagenémica en la
caracterizacion de patogenos, alimentos y relaciones planta-patogeno-ambiente, asi como en el
biodescubrimiento microbiano. Ha publicado méas de 25 articulos indexados en Scopus o WOS,
incluyendo la caracterizacion de patéogenos y enfermedades de varios cultivos del Ecuador. Actualmente
sirve como editor en la revista Metabolomics: Open Access. Ha recibido varios reconocimientos durante

su trayectoria, incluyendo el premio al desarrollo de la investigaciéon de la ESPOL en el 2015.

NORMA SOLEDAD ERAZO SANDOVAL, Ph.D (c)

Ingeniera Agrénoma, con una maestria en Agricultura Sustentable, que ha
incursionado en el A&mbito del control biologico de plagas y enfermedades, con el
proposito de ofertar alternativas biologicas a las técnicas de produccion
convencional, con pesticidas toxicos. Entendiendo que las plantas constituyen el
recurso, de cual dependemos directa e indirectamente, es de vital importancia tener

un conocimiento méas profundo acerca de ellas y las relaciones que entablan éstas
con los diversos organismos (plagas, patogenos y controladores biologicos) para
aprovecharlas en forma sustentable. Ha recibido capacitacion en la Universidad de Westminster (Londres),
Centro Internacional de la papa (CIP), Instituto de investigaciones agropecuarias (INISAV — Cuba),
Universidad de la Republica (Montevideo), INIAP, Laboratorio de Ciencias Biologicas (ESPOCH). Ha
difundido dos investigaciones en el Instituto de investigaciones agropecuarias (INIA) de Chillan — Chile,
en la Facultad de Agronomia de la Universidad de la Reptblica (Uruguay) y en el Congreso de control

biologico de la Habana (Cuba), lo que le capacita con experiencia para formar a nuevos profesionales.
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CESAR FALCONI, Ph.D.

Naci6 en Riobamba, provincia Chimborazo, realizé sus estudios de Ingenieria
Agronomica en la Escuela Politécnica de Chimborazo (ESPOCH). En 1987 obtuvo
una beca del gobierno de Brasil para realizar una especializacién en Microbiologfa
del Suelo en la Universidad Federal de Rio Grande do Sul. Hasta el afio 1993,
colaboré en la ESPOCH como investigador asociado y profesor auxiliar de
Microbiologia y Botanica. En 1994, gracias a una beca de la USAID realiz6 una
Maestria en Ciencias en Fitopatologia en la Universidad Estatal de Oregon —

Estados Unidos. Desde 1996, es profesor de Fitopatologia en la Carrera de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE). En 1997, colabora paralelamente con
NESTLE R&D como asesor para el manejo de moniliasis del cacao, asi como evaluador de proyectos
agrarios de la FUNDACYT. En 2000, gracias al auspicio del Programa de Modernizacion de los Servicios
Agropecuarios (PROMSA) implementa el programa de maestria en Ciencias del Control Biologico en la
ESPE. Se desempeiié como Director de Investigaciones Agropecuarias de la ESPE por 8 afios planificando
e implementando politicas de investigacion. Con el fin de fortalecer su espectro en la administracion de la
investigaciéon realiza una maestria en Administracion de Empresas en la Universidad de las Fuerzas
Armadas-ESPE. En 2007, gracias a una beca del gobierno holandés realiza sus estudios de PhD en
resistencia genética vegetal, titulo conferido por la Universidad de Wageningen, Holanda. Sus areas de
interés constituyen el desarrollo de estrategias de manejo integrado como resistencia genética, control
biologico en planta y uso de calor seco o radiacion UV para reducir infecciones en semilla. Actualmente es
Director del proyecto de investigacion “Mejora de la cadena productiva del chocho (L. mutabilis) en
Ecuador” auspiciado por la Secretaria de Educaciéon Superior Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon
(SENESCYT), hasta el afio 2018. A través de este proyecto introduciremos la tecnologia agraria generada,
estamos desarrollando nuevos alimentos funcionales a base de chocho y realizaremos un estudio
exploratorio del consumo del chocho en el estado nutricional de un grupo meta establecido. Es profesor de

Manejo Integrado de plagas y enfermedades de la maestria en Agricultura Sostenible de la ESPE.

FRANCISCO FLORES, Ph.D.
I Docente Investigador-Ciencias de la Vida Universidad de las Fuerzas Armadas-

ESPE. Graduado de la carrera de Ingenieria en Biotecnologia de la Universidad de
las Fuerzas Armadas en el 2008. Obtuvo su M.Sc. en 2010 y su Ph.D. en 2014,
ambos del departamento de Entomologia y Fitopatologia de Oklahoma State
University. Durante su posgrado trabajo principalmente en toxicologia de
fungicidas, filogenética, relaciones planta-patogeno e identificacion molecular de
microorganismos. Ha publicado varios articulos cientificos en revistas indexadas
incluyendo Plant Disease y Phytopathology, un capitulo de libro y articulos en
revistas no indexadas. Ha presentado su trabajo en miltiples congresos a nivel regional y nacional, en
Estados Unidos, y a nivel internacional en Europa y Australia. Es miembro de la American
Phytopathological Society, Oklahoma Academy of Science, Phi Kappa Phi Honor Society, Golden Key
Honor Society y Gamma Sigma Delta Honor Society. Es revisor de revistas cientificas de fitopatologia,
nacionales e internacionales. Ha recibido varios reconocimientos académicos, entre los mas destacados estan
el “Outstanding Thesis Award” categoria Plant Sciences y el “Distinguished Graduate Fellowship” en
Oklahoma State University. Actualmente es docente investigador del Departamento de Ciencias de la Vida
y la Agricultura en la Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE. Sus &areas de experticia son la

fitopatologia y la filogenética
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JOSE ROBERTO GALINDO ALVAREZ, MSc.

José Roberto Galindo Alvarez, Ingeniero Agrénomo de la Universidad del
Magdalena, Colombia; realizé sus estudios de postgrado en la Universidad
Federal de Vicosa en Brasil, en las areas de fitopatologia y de quimica agricola,
concretamente en el tema de proteccidon fitosanitaria vegetal. Vinculado al
Instituto Colombiano Agropecuario — ICA desde 1983, donde actualmente, se
desempeiia como Director Técnico de Inocuidad e Insumos Agricolas; desarrolld
su carrera profesional inicialmente en la direcciéon de proyectos de cultivos de

palma africana y algodén en los afios 1982 y 1983, posteriormente realiz6
trabajos de epidemiologia en el ICA en proyectos de investigacion conjunta con la FAO para el tema
de desarrollo de sigatoka en cultivos de platano y banano; participdé activamente en trabajos en el area
de diagnostico en enfermedades y plagas en el laboratorio de diagnostico del ICA en el departamento
del Magdalena; desempei6 los cargos de Director de Laboratorio de Sanidad Vegetal, con proyectos
de prevencion en sanidad vegetal y erradicacion de plagas en el Instituto.

TREVOR JACKSON, Ph.D.

El Dr. Trevor Jackson es Cientifico Principal en AgResearch Ltd, Nueva
Zelanda, trabajando en biocontrol, manejo de plagas y desarrollo de productos
microbianos. Su principal investigacién se ha centrado en el desarrollo de
microorganismos naturales como agentes de control biolégico para el control
de plagas de insectos. Esta investigacion se ha centrado en las plagas de
escarabajos de la Familia Scarabaeidae y ha incluido el desarrollo de la bacteria

Serratia entomophila como un biopesticida para la graminea de Nueva Zelanda
(Costelytra givenii, anteriormente C. zealandica) y el uso de Oryctes nudivirus
para el control del escarabajo rinoceronte de coco (Oryctes rinoceronte). También ha trabajado
extensamente en la produccion, formulacion, registro y aplicacion de una amplia gama de productos
microbianos para el control de plagas y enfermedades. Ha publicado méas de 100 articulos en revistas
cientificas y libros y es un organizador regular de reuniones internacionales sobre control de plagas y
control microbiano. Frecuentemente participa en cursos de capacitacién, consultorias y proyectos de
desarrollo en las regiones de Asia / Pacifico y América Latina. Actualmente esta gestionando proyectos
de investigacion y desarrollo en biocontrol y agricultura sostenible en Ecuador y los estados insulares
del Pacifico

ANTONIO LEON-REYES, Ph.D.

B.Sc. en Ingenieria en Agroempresas y Quimica, Universidad San Francisco de
Quito. M.Sc. en Fitomejoramiento de Plantas y Manejo de Recursos Genéticos,
Universidad Wageningen (Paises Bajos). Ph.D. en Biologia Molecular de
Plantas en la reconocida Utrecht University (Paises Bajos). Su experiencia
laboral inicia en Ecuador en el afio 1997 como asistente de laboratorio de

andalisis fisico-quimico de suelos. En campo desarrolld su experiencia en
plantaciones de flores como jefe de poscosecha de rosas, jefe de producciéon de

1, ,l'

fltomejoramlento de cartuchos de colores (Zantedeschia), y como investigador en Leiden University,

flores de verano, lirios asiaticos y orientales, jefe del departamento de
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Holanda, Gent University, Bélgica, y en la Universidad San Francisco de Quito, Ecuador. Docente de
la Escuela Politécnica del Ejército ESPE, Universidad Central del Ecuador, Utrecht University de
Holanda, y actualmente como Profesor Investigador en la carrera de Agroempresa donde enseiia sobre
Biotecnologia, Fisiologia vegetal, Floricultura, Manejo Poscosecha y Microbiologia Agricola. Ha
participado en importantes conferencias como la de la APS (American Phytopathological Society) en
Estados Unidos, y congresos y presentaciones en Escocia, Australia, China, Holanda, Alemania,
Ecuador, Bélgica, Inglaterra, entre otras. Ha realizado publicaciones para medios internacionales y
nacionales. Sus lineas de investigacién son el fortalecimiento del sistema inmunologico vegetal
mediante el uso de inductores de resistencia y una adecuada nutriciéon mineral de la base para levantar
la autodefensa vegetal. Hay varias clases y tipos de inductores de resistencia, pero lamentablemente
muy pocos han sido caracterizados e investigados segliin su respuesta metabdlica y su tiempo de
proteccion/duracion frente al stress biotico o abidtico. Elementos de inmunidad vegetal e inductores
de resistencia usados en varios cultivos, asi estudios sobre como la nutricién influye en la defensa
vegetal seran importantes para el desarrollo de estrategias para el control de plagas y enfermedades.
Ha publicado en numerosos revistas internacionales de alto factor de impacto como Plant Cell, Plant
Physiology, Nature Chemical Biology, Annual review of Cell and Developmental Biology, MPMI,

Planta, etc.

MARIA EUGENIA ORDONEZ, Ph.D.
= Licenciada en Ciencias Biolégicas de la Pontificia Universidad Catolica del
1 Ecuador, Master en Biotecnologia de la Universidad de Kent en Canterbury,
Reino Unido y Doctora en Fitopatologia de la Universidad de Minnesota en
Estados Unidos. Trabajé por varios aiios en el Centro Internacional de la Papa
en Ecuador caracterizando poblaciones Ecuatorianas de Phytophthora infestans
en papa y otros hospederos silvestres. Luego, durante sus estudios de doctorado
y posdoctorado en el Departamento de Agricultura de los EEUU, estudio
poblaciones mundiales de roya de la hoja (Puccinia triticina) en trigo. En la
. actualidad es profesora en la Escuela de Ciencias Biologicas de la Pontificia
¥ Universidad Catélica del Ecuador, y curadora del Fungario QCA(M) de la
PUCE. Su investigacion incluye el catalogo de la diversidad de hongos en el Ecuador, en especial en

los parques nacionales Yasuni, Podocarpus, Llanganates, Sangay y Yacuri, mediante el uso de técnicas
genéticas y morfolégicas. También trabaja en la caracterizaciéon de poblaciones de roya en trigo, pastos,
Berberis y otros hospederos en el Ecuador. Es miembro activo de la Academia de Ciencias del Ecuador,

de la Academia Americana de Fitopatologia y de la Sociedad Americana de Micologia.

DIEGO F. QUITO-AVILA, Ph.D

Investigador del Centro de Investigaciones Biotecnolodgicas del Ecuador, CIBE,
s v docente de la Facultad de Ciencias de la Vida, FCV, de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral, ESPOL. Graduado (2007) de Ingeniero Agropecuario en
la ESPOL, continu6 sus estudios doctorales en Oregon State University, Estados
Unidos, en donde recibio el titulo de Ph.D en Fitopatologia (2011), con
especializacion en Virologia Aplicada. Su proyecto de investigacion se enfoco en

la identificacion de complejos virales, sus interacciones moleculares y efecto en
la induccién de sintomas. Al culminar su doctorado, retorné a Ecuador como
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parte del Programa PROMETEQO- SENESCYT del Gobierno Ecuatoriano, mediante el cual se vinculd
al CIBE-ESPOL por tres afios. Posteriormente, Diego fue contratado como Profesor Invitado en la FCV
para en el 2016, luego de ganar el respectivo concurso, vincularse como Profesor Titular Asociado en la
misma Facultad. Su linea de investigacion tiene como objetivo la caracterizacion molecular y biologica
de nuevos virus causantes de enfermedades en cultivos agricolas del pais. Por su trabajo, evidenciado en
mas de 20 articulos publicados en revistas indexadas, Diego ha recibido reconocimientos internacionales
y travel awards para participar en Congresos Cientificos en diferentes partes del mundo.

PIETER VAN'T HOF, Ph.D

‘ ¥ Investigador-docente del Colegio de Ciencias Biologicas y Ambientales de la
: Universidad San Francisco de Quito en el area de la Biotecnologia. Recibié sus
titulos de Ecologia y Biotecnologia vegetal de la Universidad de Wageningen
(Paises Bajos). Para su tesis de maestria, investigo las relaciones beneficiarias
entre hongos mycorrhizales y arbustos en un area protegida en Holanda.
Ademas, utiliz6 métodos biotecnologicos para elucidar los mecanismos utilizados

7 e SR por el patégeno de la papa y las estrategias empleadas por la planta para su
defensa. Después de graduarse, se quedo trabajar en el departamento de fitopatologia en Wageningen
en un proyecto relacionado a la enfermedad moho foliar del tomate. Posteriormente, contintio su
doctorado en el departamento de Biologia vegetal de la Universidad de Friburgo (Suiza), que se dedico
a la caracterizacion funcional de una proteina de defensa bien conocida en plantas, PR-1. En su
actualidad como investigador en Ecuador estd desarrollando investigaciones multidisciplinarios,

relacionados a las areas de fitopatologia, microbiologia, agronomia y ecologia.

VIVIANA YANEZ, Ph.D.
Obtuvo su titulo de licenciada en Ciencias Biologicas en la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador. Realiz6 dos maestrias en las areas de ciencias del control
biolégico y manejo de recursos agroalimentarios en La Escuela Politécnica del
Ejército y la Univertat de Lleida, finalmente cursé sus estudios de doctorado en la
Universitat de Lleida y el Institut de Regerca i Tecnologia Agrari y Alimentari
(IRTA), Catalunya, Espana. Actualmente, es docente investigador de la Carrera
de Ingenierfa Agroindustrial y de Alimentos, Facultad de Ingenieria y Ciencias
Agropecuarias de la Universidad de Las Américas. Ha dirigido varios proyectos de
investigacion relacionados con tecnologias de control biologico con énfasis en

sistemas de produccion y formulacién de microorganismos benéficos en agricultura pre y postcosecha.
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Control de sigatoka, el gran reto de la produccién bananera.

Juan José Aycart1
'Gerente Senior de Servicios técnicos agricolas, R&D. Logistica Bananera LOGBAN (DOLE).

Resumen

El banano es el principal producto de exportacion agricola no petrolera del pais, con més de 160K Ha
en producciéon. La principal enfermedad que afecta a este cultivo es la sigatoka negra, causada por
Mycosphaerella fijiensis. Desde finales de los 80’s, Ecuador ha incorporado diferentes practicas
culturales asi como moléculas quimicas para el control de esta enfermedad foliar que reduce
drasticamente tanto la producciéon como la vida verde de la fruta. A pesar de ser un tema conocido,
su relevancia en los principales foros de discusiéon bananeros mantiene este relevante tema disperso en
su analisis por diferentes aristas; tales como sensibilidad, control, uso de moléculas fungicidas, clima
y mercados. Sin embargo, los tltimos afios han incrementado las regulaciones que impulsan un manejo
completamente renovado del control en campo. El divorcio entre la investigacion formal, la industria
v el mercado ha llevado a aceptar ciertos axiomas que son en su parte medular verdades a medias.
Una revisién del panorama completo del control integrado de sigatoka negra permitird a los nuevos
investigadores estimar, proponer y valorar las lineas de investigacion que brinden soluciones de
impacto para la mayoria de los productores nacionales. Los mas relevantes retos que enfrenta la
actividad bananera serédn revisados de manera sencilla y practica, para generar el marco conceptual

que permita entender los verdaderos problemas que enfrenta la produccion nacional en la actualidad.

17



Archivos Académicos USFQ 10, Octubre 2017

Experiencias de aplicacién del hongo Trichoderma sp. en plantulas de brécoli

"Francisco Béezl*, William VieraQ, Michelle NoboaQ, Trevor J ackson3, Germén Espinoza4
! Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura IICA. Proyecto Nueva Zelanda Convenio
INIAP-IICA-AgResearch. Quito — Ecuador.
* Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias INIAP. Estacion Experimental Santa Catalina.
Programa de Fruticultura. Quito — Ecuador.
7 AgResearch Limited. Lincoln Research Center Christchurch — New Zealand.
4 Pilones La Victoria S.A. Pilvicsa. Panamericana Sur km 78. Via a Mulals. Cotopazxi — Ecuador.

*Autor principal / Corresponding author, e-mail: francisco.baez@iica.int

Resumen

El brocoli constituye uno de los cultivos de exportaciéon con mayor aceptaciéon en Japoéon, EEUU y
Alemania. Ecuador, en el afio 2016 export6 64225 Ton de brécoli congelado. Por otra parte, la empresa
Pilvicsa S.A. se dedica a la germinacién de aproximadamente 2 millones de plantulas de brécoli por
semana. El INIAP a través de investigaciones, buscé insertar la aplicacion del hongo Trichoderma sp.
en el sistema de produccion de plantulas de la empresa Pilvicsa S.A. En esta investigacion, se realizo
el estudio de sobrevivencia del hongo Trichoderma sp. a partir de dos productos comerciales, y
determinar su efecto en plantulas de brocoli desde la siembra de la semilla hasta antes del trasplante.
Como estudio complementario se realiz6 la compatibilidad de este hongo con los diferentes productos
quimicos utilizados por la empresa. Se evaluaron 5 tratamientos considerando cada producto biolégico
por separado (T1, T2), cada producto bioldgico mas el programa de fumigacion (T3, T4) y como
tratamiento testigo plantulas del vivero (T5). Se registraron datos de altura de plantula (cm), peso
fresco de plantula (g), peso fresco de raiz (g) y concentracion del hongo en el sustrato (UFC/g). Los
resultados a los 32 dias después de la siembra concluyeron que los tratamientos T4, T3 y Tb5;
obtuvieron valores de mayor altura de las plantulas, que los tratamientos que recibieron tinicamente
la aplicacion del hongo T2 y T1. El peso en fresco de la plantula fue mayor en los tratamientos con el
hongo T2 y T1, en comparaciéon con T5, T4 y T3. La mayor masa radicular o peso de la raiz fue
mayor en los tratamientos T3 y T1 (producto biologico solo y en combinacion con productos quimicos).
La concentracion del hongo en el sustrato, fue menor en los tratamientos que recibieron la aplicacion
de productos quimicos (T3 = 3,26 x 10° UFC/g, T4 = 1,76 x 10° UFC/g), en tanto que los tratamientos
con el hongo, mantuvieron concentraciones méas altas (T1 = 1,55 x 10* UFC/g y T2 = 1,30 x 10*
UFC/g). Se encontré compatibilidad del hongo Trichoderma a productos como: Hymexazol,
Propamocarb, Betaciflutrin, Metolaclor, Lambdacihalotrina, Lambdacihalotrina + Tiametoxam,
Radian, Clorpirifos, Dimetoato, Benzoato de emamectina, Acetamiprid. Por otro lado se encontré
incompatibilidad con: Thyram, PCNB, Captan, Carboxin + Captan, Carbendazim, Iprodione,
Pyraclostrobin, Clorpirifos, Clorotalonil, Ciprodinil 4+ Fludioxonil. Se concluyé que el hongo benéfico
Trichoderma sp, puede ser incluido en sistemas de produccién intensivo de plantulas de broécoli,

comprobando su compatibilidad con ciertos fungicidas quimicos utilizados por la empresa.
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Burkholderia glumaey B. gladioli: la lucha de dos patégenos por la conquista de los
cultivos de arroz

Juan Manuel Cevallos Cevallosl’z*, Carlos Riera Ruizl, Maria Isabel Jiménez FeijoéQ, Jonathan
Castro Lara’

'Escuela Superior Politécnica del Litoral, ESPOL, Centro de Investigaciones Biotecnoldgicas del Ecuador
(CIBE), Campus Gustavo Galindo Km 30.5 Via Perimetral, P.O. Box 09-01-5863, Guayaquil, Ecuador
*Escuela Superior Politécnica del Litoral, ESPOL, Facultad de Ciencias de la Vida (FCV), Campus Gustavo
Galindo Km 30.5 Via Perimetral, P.O. Box 09-01-5863, Guayaquil, Ecuador

*Autor principal/Corresponding author email: jmceva@espol.edu.ec

Resumen

Los cultivos de arroz a nivel mundial han sido continuamente afectados por varios factores bioticos y
abioticos. A partir del 2013, sintomas de manchado de grano y aiiublo de la panicula fueron reportados
en las principales zonas arroceras del Ecuador. A raiz de esto, los patogenos Burkholderia glumaey B.
gladioli, responsables de grandes pérdidas arroceras en el mundo, fueron detectados por primera vez
en el pais. A pesar de la amenaza que representan estos microorganismos, no se conoce su prevalencia
en las principales zonas arroceras del Ecuador ni el tipo de interaccién que existe entre ambos
patogenos dentro de la planta. Muestras de arroz con sintomas de afiublo bacteriano en la panicula
fueron tomadas de los cantones de Daule y Palestina, dos de las principales zonas arroceras del pais,
y bacterias fueron aisladas en medios universales. La presencia de B. glumae y B. gladioli fue evaluada
mediante PCR utilizando iniciadores especificos de cada patogeno y la identidad de cada aislado fue
confirmada mediante secuenciacion de la regiéon 16s del ADN ribosomal. La interaccion de ambas
especies fue evaluada mediante inoculaciones individuales y co-inoculaciones de los dos patogenos en
plantas de arroz, seguido por la evaluacién de la severidad y progresion de los sintomas previo al
calculo del area bajo la curva de progreso de la enfermedad (AUDPC). Los patogenos fueron re-
aislados de las plantas inoculadas y la proporcion de cada patogeno fue evaluada en los distintos
tratamientos. La presencia de B. gladioli fue significativamente mayor a la de B. glumae en ambos
cantones muestreados. No hubo diferencia significativa en los valores de AUDPC en plantas inoculadas
individualmente con cada patégeno o en plantas co-inoculadas con ambos patégenos. No se encontrd
diferencia significativa en la proporcién de cada patogeno re-aislado de plantas inoculadas
individualmente; sin embargo, en plantas co-inoculadas la proporcion de B. gladioli (81 %) fue
significativamente mayor a la de B. glumae (5 %). Estos resultados sugieren una inhibicion de B.
glumae por B. gladioli, lo cual fue corroborado por pruebas de competencia in vitro donde se
observaron halos de inhibicién de B. glumae de alrededor de 13 mm causados por B. gladioli. Los

resultados muestran por primera vez la inhibicién de B. glumae por B. gladioli en plantas de arroz.
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Desarrollo de un Bionematicida para el manejo del nematodo Meloidogyne Spp en tomate

Solanum lycopersicum L. en San Luis, Provincia de Chimborazo, Ecuador

1
Norma Erazo

'Escuela Politécnica de Chimborazo, Panamericana Sur km 1 1/2, Riobamba-FEcuador

Resumen

A partir de veinte y cinco muestras de suelo, procedentes de cinco agroecosistemas de la provincia de
Chimborazo (Ecuador) se obtuvo treinta aislamientos de hongos nativos con caracteristicas
nematofagas, de los cuales, se seleccion6é cuatro aislamientos, mediante pruebas de mortalidad en
laboratorio sobre los juveniles 2 (J2) de Meloidogyne spp. Los aislamientos correspondieron a los
hongos Trichoderma sp., 2 cepas de Atrthrobotrys oligospora y Paecilomyces lilacinus. Una cepa de
la coleccion ESPOCH, se adicion6 a las pruebas y correspondié a Pleurotus ostreatus. Los cinco
aislamientos demostraron diferente capacidad para provocar una mortalidad a los juveniles 2 (J2) de
Meloidogyne spp., en ensayos de laboratorio; siendo Pleurotus ostreatus, la cepa que provoco la mayor
mortalidad en el menor tiempo (24 horas). En el ensayo de campo, Trichoderma harzianum'y Pleurotus
ostreatus formulados en trigo y estiércol de conejo redujeron el ntiimero de agallas en las raices de las
plantas de tomate cultivadas en invernadero y contribuyeron con el mayor peso seco de la parte aérea
y radicular. A pesar que, Trichoderma harzianum no resultoé ser el mejor a nivel de laboratorio, si

demostré ser un buen promotor del crecimiento radicular.
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La radiaciéon UV-C erradicar la antracnosis de semilla e incrementa la produccién de chocho
(Lupinus mutabilis)

César E. Falconi'
"Carrera de Ingenieria Agropecuaria, Departamento de Ciencias de la Vida y de la Agricultura, Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE, Hacienda El Prado, sector San Fernando, valle de los Chillos, Sangolqut,

FEcuador. E-mail: cefalconi@espe.edu.ec

Resumen

El chocho andino (Lupinus mutabilis Sweet) es una leguminosa nativa domesticada por indigenas de
Sudamérica principalmente por su valor alimenticio. Recientemente, el interés en cultivar chocho andino
se ha extendido en todo el mundo debido a su valor como fuente de proteina, bajo contenido en grasa en
alimentos como sopas, panes y bocadillos. A pesar de la importancia agroindustrial del chocho andino,
existen problemas significativos que limitan su produccién, especialmente enfermedades fangicas similares
a las reportadas en otras especies de chocho. En Ecuador, la antracnosis, causada por el patdgeno
transmitido por semilla, Colletotrichum acutatum, es la enfermedad mas devastadora. Las plantas que
provienen de semilla infectada por antracnosis producen inicialmente manchas beige con bordes oscuros
en las hojas, el doblamiento del tallo principal, y posteriormente la infeccién en vainas, lo cual afecta en la
produccion. El uso de fungicidas reduce la infeccion del patogeno en semilla, pero no la erradica. Por tanto,
es necesario el desarrollo de métodos alternativos. La radiacion ultravioleta (UV) es un componente natural
de la luz solar dividida en UV-A (315-390 nm), UV-B (280-315 nm) and UV-C (100-280). Entre estas,
la radiacion UV-C es usada como un efectivo agente biocida para erradicar microorganismos en el agua,
sobre superficies y en el aire y ha demostrado ser una alternativa eficiente para reducir infecciones causadas
por hongos e incrementar la calidad agronémica de la planta. En nuestro grupo investigamos el potencial
de la radiacion UV-C para controlar infecciones de antracnosis causadas por C. acutatum transmitidas
por semilla y su efecto sobre la produccion. Primero, diferentes tiempos de exposicion a UV-C de 1 a 96
h (equivalente a 7,2 a 691,2 kJ / mz) redujeron la incidencia de antracnosis y promovieron la germinacion
de semilla, tanto en semilla naturalmente infectada cv. Criolla, asi como en semilla artificialmente infectada
cv. 1-450 Andino e 1-451-Guaranguito. La radiacion UV-C fue eficaz para reducir o erradicar la infeccion
por antracnosis desde 7% en los controles no tratados hasta niveles indetectables (0%). La reduccion de la
infeccion por antracnosis y la germinacion de semilla dependen de las dosis de UV-C. Bajo condiciones de
invernadero, dosis de UV-C de 8-12 h (57.6 y 86.4 kJ / m2) mostraron tasas de emergencia que fueron
similares o mejores al control con fungicida. Ademas, dosis de UV-C de 57,6 kJ / m? reducen el 80% y
dosis de 86,4 kJ / m?® erradican la transmision del patogeno desde la semilla hasta la plantula. En
experimentos de campo, semillas pretratadas con dosis de UV-C de 86,4 kJ / m? registraron una menor
tasa de enfermedad en todos los cultivares de chocho y mostraron menor incidencia de antracnosis en las
vainas. La produccion a partir de semilla tratada con dosis UV-C de 57,6 y 86,4 kJ / m® o semilla
desinfectada con funguicida fue mayor en comparacion con semilla no tratada. El pretratamiento de semilla
con radiacion UV-C es efectivo en el control de la antracnosis y potencialmente una opcion de manejo
viable para la produccién de chocho andino en areas de alto riesgo de antracnosis. Este estudio es parte
del proyecto PIC-001-ESPE-2015 "Mejora de la cadena productiva del chocho (Lupinus mutabilis) en
Ecuador - SENESCYT / ESPE / UDLA / UTC".
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Identificacion de agentes causales de enfermedades en frutales andinos

Francisco Flores*l, Maria Alejandra Oviedo 1, Andrés Izquierdo 1, Alma Kochl, Francisco M. Ochoa-
CoronaQ, Ligia Ayala ', William Viera s
ZDepartamento de Ciencias de la Vida y Agricultura, Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE, Sangolqui,
FEcuador. E-mail: fjflores2@espe.edu.ec
*Oklahoma State University, Stillwater, USA.

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Tumbaco, Ecuador.

Resumen

En el Ecuador existen una variedad de frutales adaptados a la regi6on andina con un considerable
potencial comercial de exportacion. Una de las principales limitantes para su produccién y
comercializacion son los problemas fitosanitarios. Desde el 2015, con el financiamiento del Ministry of
Foreign Affairs and Trade de Nueva Zelanda, la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE y el
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias han emprendido la tarea de describir a las
enfermedades de origen fungico y viral que afectan al tomate de arbol, durazno, chirimoya, mora de
castilla y babaco, identificando a los agentes causales mediante métodos moleculares. Se colectaron
muestras de durazno, chirimoya y mora de castilla con sintomas de infeccion fingica y tomate de arbol
y babaco con sintomas de virosis. Las muestras con sintomas de infeccién fungica fueron sometidas a
un proceso de esterilizacion superficial y posteriormente colocadas en camara humeda o medios
selectivos. Las cepas obtenidas fueron utilizadas para inocular plantas sanas y completar los postulados
de Koch. Los hongos que causaron sintomas en plantas sanas fueron identificados morfologica y
molecularmente utilizando DNA barcoding y filogenia molecular. A partir de las plantas con sintomas
de virosis se extrajo ARN, que fue transformado a ADN complementario. Utilizando primers
degenerados para los géneros Potexvirus, Tombusvirus y Tobamovirus se amplificaron fragmentos que
fueron posteriormente secuenciados para identificar a los virus presentes. En durazno se identificaron
cuatro enfermedades de pudriciéon del fruto causadas por los hongos Fusarium oxysporum, Botrytis
cinerea, Alternaria alternata y Diaporthe sp. En chirimoya se registraron dos enfermedades foliares
causadas por Alternaria alternata y Colletotrichum sp. En mora de castilla se determindé una
enfermedad radicular generada por un complejo de Ilyonectria spp. En tomate de arbol no se detecto
ninguno de los géneros de virus analizados mientras que en babaco se encontré Tomato bushy stunt
virus y una especie de Potexvirus aun no descrita. La identificaciéon de los agentes causales de
enfermedades prevalentes en frutales andinos permitira establecer estrategias de manejo integrado que

ayuden a incrementar la productividad de los cultivos.
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Pruebas de ensayo de eficacia
(Caso Colombiano)

José Roberto Galindo'.

"Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, Director Técnico de Inocuidad e Insumos Agricolas.

Resumen

El control biolégico es el uso de los enemigos naturales, ya sea introducidos a una zona nueva o
manipulados con el objetivo de controlar plagas” (Huffaker, 1971). Dentro del Grupo de Agentes
Controladores de Plagas, la actividad y normalizacion se basa en el principio del: (i) Control biolégico
clasico (CBC): Consiste en la importacion, introduccion y liberacion de enemigos naturales para la
regulacion de la poblacion de una plaga en particular. El producto requiere licencia Ambiental y
Concepto toxicologico. (ii) Control biolégico aumentativo (CBA): Consiste en la produccion masiva y
liberacion de grandes cantidades de enemigos naturales, nativos y/o presentes en los paises de
producciéon. El producto No requiere licencia ambiental, pero requiere concepto toxicolégico. Es el caso
méas comun en Colombia. (iii) Control Biologico Conservacionista: No es objeto de registro de insumos

de uso agricola, por lo general es normalizado por las autoridades de Sanidad Vegetal.

PROTOCOLOS DE ENSAYO DE EFICACIA. ENSAYO DE EFICACIA: Trabajo realizado a nivel
de campo para comprobar o demostrar la eficacia agronémica de un bioinsumo de uso agricola con
fines de registro. PROTOCOLO DE ENSAYO: Documento que contiene los antecedentes, objetivos,
disefio experimental, metodologia y consideraciones tomadas en cuenta para el desarrollo de los ensayos
de eficacia con fines de registro. Se requiere de un Departamento Técnico de Eficacia Agronomica,
registrado ante el ICA, para la aprobacion de un ensayo de eficacia de bioinsumos para uso agricola,
de acuerdo a lo indicado en la Resolucion ICA No. 698 del 4 de Febrero de 2011. Las pruebas de
eficacia, por lo general, son especificas para un cultivo y blanco biologico. Deben desarrollarse en dos
zonas agroecologicas y seran supervisadas por representantes del ICA mediante visitas técnicas.

ASPECTOS A CONSIDERAR EN EL DISENO EXPERIMENTAL: Establecer el tipo de disefio
experimental que se va a emplear en la prueba, debe permitir una evaluaciéon estadistica y significativa
acorde al objetivo planteado, indicando: Niumero de tratamientos, es obligatorio incluir un testigo o
tratamiento no tratado. Ntimero de repeticiones. Tamano de las parcelas. Variables a evaluar, ejemplo:
mortalidad, porcentaje de parasitismo, peso fresco, longitud raiz, entre otros. Analisis estadistico:

Numero de grados de libertad del residuo, minimo 12. El resultado del ensayo se determinara por
medio de la evaluacion estadistica que debe ir incluida en el informe final de la prueba, documento
que se requerird al momento en que el interesado desee registrar su producto o modificar su registro y

que el mismo tendra vigencia de tres (3) afios después de culminado el ensayo.
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Formulacién para mejorar la actividad de bioplaguicidas microbianos

Jackson, T.A."", Baez, F.%, Villamizar, L.F."
ZAgResearch, Lincoln Research Centre, Private Bag 4749, Christchurch 8140, New Zealand
“Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias-INIAP, Mejia — Ecuador.

Autor principal/Autor de correspondencia, email: trevor.jackson@agresearch.co.nz

Resumen

El uso de microorganismos benéficos como bioplaguicidas para el control biologico de plagas, es
frecuentemente limitado por formulaciones inadecuadas que no brindan al usuario final un producto
seguro, eficiente y de facil aplicacion. La formulaciéon de un bioplaguicida tiene como objetivos:
Estabilizar las células que han sido producidas masivamente y concentradas, para que presenten las
menores pérdidas de viabilidad y actividad durante su posterior empaque, almacenamiento,
distribucién y aplicacién en campo. Desarrollar un producto amigable con el usuario final, de facil
aplicacion, economico y efectivo para el control de la plaga o enfermedad objeto del manejo. Proteger
las células microbianas, mejorar su sobrevivencia, persistencia y actividad en campo. Minimizar la
exposicion al bioplaguicida, de trabajadores (produccion, empaque y aplicacion) y consumidores finales
de los productos agricolas. Los tipos de formulaciones pueden dividirse en sélidas y liquidas. Los
productos solidos incluyen los polvos para espolvoreo (DP), los polvos mojables (WP), los granulados
(DG) y los granulos dispersables (WG) entre otros. Las formulaciones liquidas comprenden
principalmente las suspensiones concentradas (SC) y los concentrados emulsionables (EC). Técnicas
de encapsulacion y microencapsulacién también han sido usadas para proteger a los microorganismos
de condiciones adversas, mediante el recubrimiento con materiales principalmente poliméricos, como
por ejemplo la incorporaciéon en perlas de alginato. Aunque la industria idealmente prefiere
bioplaguicidas con vidas ttiles de al menos dos afnos, muchos productos con cortas vidas de anaquel y
que requieren refrigeracion, han sido aceptados como inoculantes de semillas o para otras aplicaciones
inmediatas o especializadas. En general los bioplaguicidas a base de microorganismos formadores de
esporas (bacterias y hongos) o cuerpos de inclusion (baculovirus), sobreviven mejor a las condiciones
de estrés durante la formulacién y el almacenamiento, mientras que aquellos organismos no esporulados
requieren tecnologias especializadas de formulacién, almacenamiento y refrigeraciéon para mantener su
viabilidad celular. Las formulaciones pueden proveer también protecciéon frente a condiciones
ambientales como la luz ultravioleta del sol, por ejemplo mediante la inclusién de filtros solares. Para
que una formulacién sea econdémicamente factible para el productor y el usuario final, tanto los
ingredientes como el proceso de manufactura deben ajustarse al nicho de mercado. Cultivos de alto
valor econémico garantizan el uso de formulaciones sofisticadas y costosas; mientras que para cultivos
extensivos, los materiales, procesos de formulacion y formas de aplicaciéon deben ser econémicos. La
mayoria de microorganismos usados como bioplaguicidas han sido extensivamente probados en cuanto
su seguridad para mamiferos y registrados como de bajo riesgo segin las autoridades regulatorias, pero
igual que con todos los procesos de manufactura y produccién agricola, es necesario reducir el riesgo
de exposicion de trabajadores y consumidores a los mismos. En conclusién, una adecuada formulacion
de los microrganismos biocontroladores, puede ser la herramienta clave para superar las potenciales

debilidades en los productos bioloégicos disponibles actualmente en el mercado.
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Comunicacién entre la nutricién y defensa vegetal.

Antonio Leom-Reyes1
! Laboratorio de Biotecnologia Agricola y de Alimentos, Ingenieria en Agronomia, Colegio de Ciencias e
Ingenierias, Universidad San Francisco de Quito, Campus Cumbayd, 17-1200-841 Quito, Ecuador.
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Resumen

Las hormonas vegetales llamadas acido salicilico (SA), &cido jasmonico (JA) y etileno (ET)
desempefian un papel crucial en las respuestas de defensa inducidas contra el estrés bidtico y abiotico.
Utilizando Arabidopsis como planta modelo, se investigo la respuesta SA / JA bajo una serie de dietas
basadas en medio nutritivo Murashige y Skoog (MS). Aqui, al cambiar el nivel de la concentracion de
minerales (6 macro y 6 micro-nutrientes; dietas en deficiencias y exceso), analizamos la expresion de
los genes PDF1.2 y PR-1 los cuales son marcadores de la via de sefializacion JA / ET y SA,
respectivamente. Con el fin de investigar la influencia de los nutrientes seleccionados sobre la defensa
de la planta se utilizo el sistema de reporte GUS (de las siglas en ingles B-glucuronidase) fusionados a
los promotores de los genes marcadores (PDF1.2 :: GUS y PR-1 :: GUS). Como resultados,
descubrimos que las plantas bajo niveles elevados de nitrogeno (en su forma NOj) y niveles bajos de
azufre (en su forma SQOy), estimularon fuertemente la expresion del marcador dependiente de SA (PR-
1). Bajo estas condiciones en ambas dietas, la induccion de PR-1 fue dependiente de la proteina NPR1
y la acumulacion de SA, ya que su expresion se bloque6 en el mutante npri-1 y la linea transgénica
NahG, respectivamente. Los bioensayos con el hemibiotrofico Pseudomonas syringae DC3000, un
patogeno sensible al SA, donde se utilizé6 plantas cultivadas con altos niveles de nitrégeno y bajo
contenido de azufre, mostraron una reduccién del porcentaje de infeccion. Ademés por otro lado, las
plantas con niveles elevados de calcio (Ca ) causaron la activacion del gen PDF1.2 dando como
resultado una expresion de GUS en comparacion con su control (plantas con medio MS estandar).
Ademés, las plantas tratadas con Ca’ presentaron una mayor resistencia a patégenos necrotroficos
Alternaria brassicicola y Botrytis cinerea, demostrando el efecto supresor de Ca de los patdogenos
sensibles a la induccion de JA / ET. En general, hemos demostrado que un cambio en la nutricion de
las plantas (ejemplo con N, Ca y S) modula fuertemente la defensa y la inmunidad vegetal.
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Royas, Berberis y cereales — implicaciones para la seguridad alimentaria
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Resumen

El trigo es uno de los cereales de mayor consumo en el Ecuador. El ntmero de kilos consumidos por
persona por afio ha incrementado de 9.1 en 1964 a 33.47 en el 2012. Sin embargo, el pais importa casi
la totalidad del cereal. Un aumento en la produccion local de trigo y otros cereales como avena y
cebada, constituiria un paso importante para alcanzar una seguridad alimentaria. Una de las
principales enfermedades que ataca al trigo en el Ecuador es la roya amarilla (Puccinia striiformis
f.sp. tritici), aunque la roya del tallo (P. graminis f.sp. tritici) y la roya de la hoja (P. triticina)
también estan presentes. Hemos encontrado nuevas razas muy virulentas de roya amarilla y del tallo
en los ultimos afios en el Ecuador. La fuente de diversidad de las poblaciones de roya en el pais no se
conoce, pero un factor importante puede ser la presencia de Berberis, la cual sirve como hospedero
alterno de P. graminis y P. striiformis, haciendo posible la recombinacién de genotipos virulentos del
patogeno. América del Sur es un centro de diversidad de Berberis y en el Ecuador se han registrado
alrededor de 30 especies, muchas de ellas endémicas. Para entender el posible rol de Berberis en la
aparicion de nuevas razas de roya en el pais se han comenzado inventarios de Berberis en la sierra del
Ecuador, identificando las especies en base a secuencias del ADNr, asi como de las especies de roya
asociadas. Hasta el momento se han encontrado seis especies de Berberis y seis de roya; en general
cada especie de planta tiene una roya especifica. Cinco de las especies de roya son del género FEdythea
y una muestra fue no identificada. Al ser el Ecuador una zona intermedia entre las areas productoras
de trigo de norte y sur América, puede servir como puente para el movimiento de poblaciones de roya.
Razas con nuevas o mayores virulencias pondrian en riesgo la producciéon de trigo. La importancia
epidemiologica de Berberis en la variabilidad las royas en trigo y otros cereales en el pais y el continente

estd aun por determinarse.
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Secuenciacién de la siguiente generacién para la identificacién de virus patégenos en plantas
de cultivo en Ecuador
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Resumen

Méas de una década ha pasado desde el advenimiento comercial de diferentes plataformas de
secuenciacion masiva o secuenciacion de la siguiente generacion (NGS, por sus siglas en inglés). Costos
mas accesibles, asi como la disponibilidad de diferentes metodologias de generacion de librerias y
andlisis de datos (bioinforméatica) han convertido a esta tecnologia en una herramienta de uso comun
en diferentes areas biologicas. En plantas, la mayoria de virus poseen genomas de ARN, los cuales
tienen tasas de mutacién muy elevadas y resultan en la emergencia de cepas y cuasi-especies que
pueden evadir ciertos métodos de deteccion. En este sentido, el uso de NGS ha permitido la deteccion
e identificacion de virus nuevos y elusivos, cuya baja acumulacion en sus hospederos podria dificultar
su detecciéon. Con este fin, existen diversas metodologias empleadas en la generacién de librerias a
partir de tejido vegetal. Inicialmente, la preparacion de librerias a partir de ARN bicatenario de alto
peso molecular y small-RNAs —producto del proceso de silenciamiento de ARN— constituyeron los
métodos de preferencia. Sin embargo, en los tultimos afios, el uso de ARN total, seguido de la
eliminacion de ARN ribosomal, se ha convertido en la metodologia de elecciéon debido a la gran
cobertura que brinda. En Ecuador, existen pocos estudios de identificaciéon de enfermedades causadas
por virus en plantas de cultivo. Desde el 2012, mediante técnicas tradicionales tanto moleculares como
serologicas, se ha trabajado en el levantamiento de informaciéon de los virus méas comunes y de
importancia econémica en diferentes cultivos agricolas. Recientemente, mediante la aplicaciéon de NGS
se ha logrado detectar e identificar nuevos virus en plantas de naranjilla, tomate de arbol y papaya.
La caracterizacion gendémica y aspectos relacionados a la biologia de estos nuevos virus seran
presentados en detalle; ademas de las consideraciones necesarias al momento de aplicar NGS para la

detecciéon de virus en plantas.
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La actividad de la Proteina Relacionada a la Patogenesis 1 (PR-1) revela el modo de acci6n
de una proteina antimicrobiana
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Resumen

La familia de proteinas relacionadas con la patogénesis (PR) desempefi6 un papel pionero hace 50
anos en el descubrimiento de la inmunidad innata vegetal, porque estas proteinas se acumulan en
respuesta a infecciones patogénicos. Su asociacién con el desarrollo de la Resistencia Sistémica
Adquirida (SAR) cre6 un profundo interés de la comunidad cientifica. En los afios posteriores a su
descubrimiento, se caracterizaron funcionalmente muchos miembros de las 17 familias conservadas de
las proteinas PR con una diversidad en actividades bioquimicas. Es importante destacar que algunas
de ellas demostraron actividades antimicrobianas. La méas abundante de estas proteinas, la Proteina
Relacionada a la Patogenesis 1 (PR-1), codifica una pequefia proteina antimicrobiana que se ha
convertido en el marcador de la sefializaciéon inmune de las plantas mas referida de las proteinas
vegetales. Por 50 afios, la actividad bioquimica especifica y el modo de acciéon de PR-1 se han
mantenido un secreto, hasta el afio pasado, cuando se publicé la evidencia genética y bioquimica de
la capacidad de las proteinas PR-1 para enlazar esteroles. El efecto inhibidor de PR-1 sobre el
crecimiento de los patogenos es causado por el secuestro de esteroles de los patégenos. En apoyo de
resultados previos, los patogenos que no tienen la capacidad de sintetizar esteroles (“auxotrofia”), por
ejemplo el oomiceto Phytophthora que es el agente causal de la enfermedad mas seria en el cultivo de
la papa, son particularmente sensibles a PR-1. Mientras que los hongos patégenos, que si pueden
producir esteroles si mismos, se vuelven altamente sensibles a PR-1 s6lo cuando la biosintesis de
esteroles estd comprometida. El descubrimiento que PR-1 enlaza los esteroles proporciona una
explicacion plausible para algunos resultados previamente publicados, indicando que las plantas que
poseen una expresiéon alta de PR-1, estan particularmente bien protegidas contra patégenos del tipo

oomicetos.
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Procesos de formulacién de biopesticidas bacterianos a escala industrial: ;Un paradigma o
una realidad?

*
Yénez-Mendizéabal, '
'Carrera de Ingenieria Agroindustrial y de Alimentos, Facultad de Ingenieria y Ciencias Agropecuarias,
Universidad de Las Américas (UDLA), Quito, Ecuador.

*E-mail: viviana.yanezQudla.edu.ec

Resumen

En la actualidad, existe una demanda creciente de los consumidores por alimentos de calidad dentro
de los cuales los productos agricolas en fresco o procesados son un segmento prioritario. Para suplir
esta demanda los diferentes sectores agroproductivos trabajan en el desarrollo de estrategias eficientes
de campo y poscosecha que ayuden a minimizar las pérdidas y el uso de productos quimicos sintéticos
que afectan la salud humana y el ambiente. Entre las estrategias de manejo el desarrollo de
biopesticidas a través de procesos eficientes de formulacion de agentes de control biologico (ACB) ha
tomado un fuerte impulso. A nivel mundial miltiples centros de investigacion y compaiiias comerciales
trabajan en el estudio y manipulaciéon de ACB microbianos centrados en la explotacion de su potencial
biol6gico en el control eficiente plagas y enfermedades agricolas y posterior introducciéon en el mercado
a través de la optimizacion de procesos de produccién desde escala de laboratorio-piloto a semi-
industrial e industrial. EI punto clave es que una vez demostrado el potencial biolégico, estos agentes
sean susceptibles a ser sometidos a formulacion comercial (con bajos costos y altos volumenes de
producciéon) manteniendo sus caracteristicas de altas concentraciones de células viables, metabolitos
activos, larga vida util, facil manipulacién, efectividad frente a patdégenos vegetales similares a las
células frescas e inocuidad. Dentro de este marco a pesar de que en las dltimas tres décadas abundantes
investigaciones han identificado y formulado con éxito ACB atun su disponibilidad y uso generalizado
como biopesticidas es limitado. La baja tasa de uso de biopesticidas en la mayoria de los casos no se
debe una falta de efectividad per se; sino a un vacio de conocimientos sobre la biologia propia de los
ACB formulados y su modo de accién una vez aplicados. Por esta razon es que, sin perder de foco la
bisqueda de ACB para el desarrollo de biopesticidas, las tendencias actuales de investigacion
incorporan a los procesos de formulacién comercial; el uso de equipos versatiles para produccion a gran
escala y de tecnologias metagenémicas que aportan conocimientos sobre la composicion de las
comunidades microbianas de ACB, su modo de accién en relacion al patégeno e interacciones con la
microbiota circundante y los diferentes sistemas vegetales. Este estudio es parte del proyecto PIC-001-
ESPE-2015 "Mejora de la cadena productiva del chocho ( Lupinus mutabilis) en Ecuador - SENESCYT
/ ESPE / UDLA / UTC".
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P1 Breve historia del INIAP y Puccinia striiformis en Ecuador

*
Barnes C. W. ' , Campaiia D. 1, Noroifia J. ’, Garéfalo J. *
! Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Estacion Experimental Santa
Catalina, Programa Cereales, Panamericana Sur Km 1, Sector Cutuglahua, Pichincha, Ecuador

*Autor correspondiente, e-mail: charles.barnes@iniap.qob.ec

Resumen

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) se fund6 en 1961 en un predio
perteneciente a la asistencia publica de aquel entonces y anteriormente utilizado por la Comision
Nacional del Trigo del Ecuador. Su importancia en la investigacién en trigo fue reconocida por un
grupo de investigadores internacionales encabezadas por el Dr. Norman Borlaug, quien designé a la
Estacion Experimental Santa Catalina del INIAP en 1966 como sede de investigaciones de trigos de
altura. Durante este periodo la producciéon de trigo en Ecuador estaba en su apogeo. Desde entonces
Puccinia striiformis en trigo (Pst) y cebada (Psh) son las enfermedades mas importantes en las areas
de cultivo de cereales en Ecuador. Sin embargo, P. triticina puede ser méas comin en algunas
provincias, mientras que se pueden encontrar varias lineas susceptibles a P. graminis en diferentes
zonas del pais. A pesar de que la identificaciéon de razas de los patdgenos no ha sido una practica
comun, los diferenciales para Pst han sido sembrados en la Estacién Experimental Santa Catalina por
muchos afios, el analisis se lo ha realizado a partir del 2007 hasta el presente. Las lineas diferenciales
con Yri0, Yri5y Yr17 han sido consistentemente resistentes a poblaciones naturales, mientras que
las lineas con Yrl, Yr7y Yr9 han sido susceptibles durante este periodo de tiempo. Los niveles de
infeccion en Y72, Yrs, Yr6, Yr8, Yr2/ y Yr27 han sido muy erraticos entre afios. En el 2015, se
analizaron 63 muestras de P. striiformis en trigo y cebada para identificar razas del patégeno. Ochenta
y dos por ciento de las razas identificadas no han sido reportadas anteriormente, resultando en un

potencial de 20 nuevas razas de P. striiformis en el Ecuador.
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P2 Aislamiento, Caracterizacion Molecular y Anélisis de Patogenicidad de Alternaria spp.

sobre botones de Rosa (Rosa sp) y plantas de brécoli (Brassica oleracea var italica)
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Leon-Reyes v
! Laboratorio de Biotecnologia Agricola y de Alimentos, Ingenieria en Agronomia, Colegio de Ciencias e
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“Autor principal/Corresponding author, e-mail: aleon@usfq.edu.ec

Resumen

El sector floricola en el Ecuador representa la segunda fuente de ingresos no petroleros para el pais
por lo que una correcta identificacion y adecuados controles fitosanitarios de dichos cultivos es de vital
importancia. El género Alternaria comprende a una serie de hongos saprofiticos y patogénicos los
cuales tienen un gran impacto en los cultivos de todo el mundo. Especies de Alternaria pueden ser
encontradas en casi todo el mundo y debido a su gran rango de hospederos se los considera como
patogenos generalistas. Por el momento, no se ha reportado la presencia de infecciones por parte del
género Alternaria en cultivos de rosas de exportacion. En esta investigacion se demostraré que a pesar
que las rosas no son un hospedero tradicional para Alternaria alternata y Alternaria japdnica, estos
pueden causar infeccién y es probable que sea confundida con infecciones de Botrytis cinerea, un
patogeno ampliamente descrito en los cultivos de rosas y flores ornamentales. Para corroborar esta
hipétesis, se realizaron ensayos de patogenicidad en botones de rosas de la variedad Vendela con dos
aislados de A.alternata y dos aislados de A. japdnica obtenidos de hojas de brécoli de plantas en
haciendas brocoleras de la provincia de Cotopaxi. Adicionalmente, se realiz6 la infeccién de hojas de
brécoli con los mismos aislados como control. Los cuatro aislados fueron capaces de infectar tanto los
botones de rosa como también las hojas de brocoli. De esta manera se evidencia que A. alternata y
A.japonica aislados de brocoli pueden estar causando infecciones en rosas, indicando un cambio de
hospedero. Estos patégenos no han sido reportados anteriormente como patégenos en los cultivos de

broécoli y rosas.
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Resumen

Al momento los reportes de virus en plantaciones frutales del Ecuador son limitados pero a nivel
mundial constantemente se descubren nuevos patosistemas virus/planta frutal. Una oportuna
identificacién permitiria establecer planes de control evitando pérdidas econémicas para los
agricultores. Se investigd la presencia de virus fitopatégenos en dos reservorios de agua de riego en el
sector de Tumbaco, aplicando dos métodos de concentracion viral, floculacion con leche descremada y
precipitacion con polietilenglicol. Se recolectaron también muestras de hojas, frutos y raices de plantas
de babaco (Vasconcellea x heilbornii) con sintomas de virosis, incluyendo mosaico y ampollamiento,
para determinar si existe presencia del mismo tipo de virus tanto en planta como en agua. Se extrajo
ARN de los concentrados virales y de plantas, se sintetiz6 ADN complementario y, se amplifico
utilizando primers genéricos para Potexvirus y Tombusvirus. Los resultados de secuenciacién para
muestras de agua indicaron la presencia de un Tombusvirus y un Potexvirus. En hojas y raices de
babaco se encontraron varias cepas de un Potexvirus. Los Potexvirus hallados en agua de riego y raiz
y hojas de babaco poseen 97,3% de identidad en pares a nivel de nucledtidos y 100% a nivel de
aminoacidos entre ellos, lo que demuestra que se trata del mismo virus, evidenciando que el agua de
riego analizada podria ser un medio de transmisién de virus fitopatdégenos que pueden representar una
amenaza para varios cultivos en el pais. Se disefiaron primers degenerados para secuenciar el genoma
completo del Potexvirus encontrado en base a un alineamiento multiple con ocho de las especies mas
relacionadas dentro del género. Con cuatro juegos de primers, al momento se ha secuenciado un 35%
(2400 pb) del genoma del Potexvirus de babaco que tiene un porcentaje de identidad del 71% con su
homologo mas cercano, lo que indica que se trata de un virus atn no descrito; de acuerdo al hospedero

y principales sintomas observados, se propone que sea nombrado Babaco Mosaic Virus.
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P4 Fitopat6genos asociados a enfermedades foliares de maiz en la provincia de Bolivar
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Resumen

El cultivo de mayor importancia en la provincia de Bolivar es el maiz, en los tltimos afios el incremento
de casos de enfermedades que atacan sobre todo al area foliar es recurrente. Muchos de los patogenos
descritos a nivel mundial se encuentran ampliamente distribuidos en las zonas de produccién de la
Provincia. La presente investigacion desarrollada en las zonas de produccién de los Cantones
Guaranda, San Miguel y Chimbo, evidenci6é la presencia de fitopatogenos como: Helminthosporium
spp., Phyllachora spp. Stenocarpella spp., Puccinia spp. Cercospora spp. y Septoria spp., Fusarium
spp-; estos patdgenos forman parte del dafio foliar ocasionado en el cultivo de maiz, deviniendo en la
reducciéon de la calidad en cosecha. De acuerdo con los resultados de campo y los aislados que se
obtuvieron y analizaron en laboratorio a nivel taxonémico se pudo detectar la presencia de manchas
relacionadas con el denominado complejo de mancha de asfalto asociadas al patégeno Phylachora spp.,
y junto a este la presencia de varios fitopatogenos, que acentian el daiio foliar en las hojas de maiz.

Ademaés, el monitoreo de puntos de infeccién de enfermedades foliares en el cultivo de maiz con
aplicacion de los poligonos de Thiessen permitié generar una zonificaciéon del area de influencia de
patogenos como: Hemitosporium spp., Puccinia spp. y otros asociados a la mancha de asfalto, pudiendo
evidenciar que la afectacion durante la campaifia de siembras del 2016-2017, se ha extendido a
diferentes localidades de las parroquias de Julio Moreno, Santa Fé, San Simoén, Asunciéon, La
Magdalena, San Sebastian y Santiago. En la provincia de Bolivar la mancha de asfalto esta presente
ya que se observo al principal agente causal Phyllachora spp., pero su efecto estd asociado a daiios
producidos por varios patogenos lo que indica la existencia de una interaccion entre géneros del phylum

Ascomycota.
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Resumen

En el afio 2016 se registraron pérdidas considerables en el cultivo de maiz debido a problemas
fitosanitarios, dentro de ellos, dos organismos virales. En base a esto, a inicios del 2017 se realizé una
prospeccion que tuvo como finalidad conocer el estado sanitario del cultivo de maiz de las provincias
de Los Rios, Manabi y el Guayas. Dentro de cada provincia se muestrearon tres cantones,
seleccionando plantas con sintomatologias de virus. Las muestras fueron conservadas con las
condiciones oOptimas (4°C) para identificacion de virus y enviadas al laboratorio del Centro de
Investigaciones Biotecnologicas del Ecuador CIBE-ESPOL. Se identificaron dos tipos de virus, el Virus
del moteado clorético del Maiz (MCMV) y el Virus del mosaico de la cana de azicar (SCMV). El
MCMYV se detectdé mediante una secuenciacion RT-PCR. Para el SCMV mediante un set de primers
genéricos para Potyvirus, los productos amplificados fueron secuenciados y de esta manera se verifico
la identidad de SCMV. En las provincias de Guayas y Manabi dio positivo la presencia de MCMV en
seis de las nueve localidades muestreadas, mientras que en Los Rios de las nueve localidades
muestreadas, ocho fueron positivos. E1 SCMV tuvo una incidencia menor, se registré su presencia en
dos lotes de la provincia del Guayas y en Los Rios en cinco fincas. No se registré presencia de SCMV
en las muestras colectadas en Manabi. El presente estudio sirve como linea base para la determinacion

de virus afectando plantaciones de maiz en las provincias de Los Rios, Manabi y Guayas.
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Resumen

El hongo ascomiceto Johansonia se encuentra clasificado en la familia Saccardiaceae, es caracterizado
por poseer un ascoma superficial discoide, ascos bitunicados, y ascosporas hialinas. En esta
investigacion se identifico y describio especies de Johansonia (Saccardiaceae) asociadas a plantas
silvestres. Se analizaron muestras colectadas en el Instituto Federal y Embrapa CPAC, ambos
localizados en Planaltina, Distrito federal, Brasil. A partir de la visualizaci6on de las estructuras
vegetativas y reproductivas de los hongos estudiados fueron montadas placas de vidrio que contenian
lactoglicerol y que fueron selladas con esmalte, para su posterior observaciéon a través de microscopio
estereoscopico y microscopio de luz. Se identificaron un total de 3 especies de Johansonia, en Pouteria
torta (Sapotaceae), Qualea grandiflora (Vochysiaceae), Byrsonima sp. (Malpighiaceae). Estos
especimenes fueron clasificados en el género Johansonia, en base a sus caracteristicas morfologicas y

las dimensiones de sus estructuras constitutivas como ascoma, ascos, ascosporas, setas.
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Resumen

El cacao Nacional (Theobroma cacao) fino de aroma es uno de los cultivos de mayor importancia en
el Ecuador pero constantemente se ve afectado por diversas enfermedades fiingicas como la moniliasis,
escoba de bruja y mazorca negra que ocasionan grandes pérdidas. El estudio de los agentes causales
de los principales problemas fitosanitarios de este cultivo constituye la base del manejo adecuado de
estas patologias. El objetivo de este estudio fue caracterizar los principales hongos patégenos presentes
en las zonas cacaoteras mas importantes del pais. Durante el periodo comprendido entre el 2009 y
2010 se seleccionaron muestras de hojas, tallos y mazorcas en cultivos de cacao Nacional con sintomas
de enfermedad, incluyendo daifios, hipertrofias y necrosamiento. Las muestras se sembraron en medios
de cultivos enriquecidos como PDA (Potato dextrosa agar) y se incubaron a 27 °C. Los hongos fueron
posteriormente re-aislados en medios de cultivo fresco a fin de obtener colonias individuales. Después
de aproximadamente una semana de crecimiento micelial, se elaboré una matriz con las caracteristicas
de los morfotipos incluyendo la textura de la superficie de la colonia, formas de margen y topografia.
Cada aislado se someti6é posteriormente a una caracterizacién molecular para lo cual se secuenciaron
las regiones I'TS1, 5.8S e ITS2. Arboles filogenéticos fueron construidos usando el método de Neighbor
Joining con 1000 replicaciones Bootstrap. Se obtuvieron méas de 200 aislados de hongos, entre los que
se predominaron Moniliophthora roreri, Moniliophthora perniciosa, Fusarium oxysporum,
Pestalotiopsis sp., Fusarium solani y Lastdioplodia theobromae. Una gran proporcién de los hongos
detectados son causantes de enfermedades en Theobroma cacao mientras otros mostraron potencial
como biocontroladores.
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Resumen

La frutilla (Fragaria sp.) es una de las frutas mas cotizadas por su valor nutritivo y comercial a nivel
mundial. Actualmente, en la parroquia de Yaruqui, provincia de Pichincha (Ecuador) existe una
enfermedad no reportada que provoca una disminucion considerable en la produccién y rendimiento
de los cultivos de frutilla. Se estima que el 70% de los fungicidas y pesticidas son mal utilizados, debido
a que los pequefios agricultores de la zona de Yaruqui desconocen qué patdogenos afectan a sus cultivos,
generando problemas ambientales, a la salud humana y aumentando los costos de produccién.
Determinando el agente causal de esta enfermedad, se puede crear futuros planes de manejo y de
control de este problema fitosanitario. Los sintomas encontrados en plantas de frutilla son:
marchitamiento del follaje, secado y un color café en las hojas més viejas, lento crecimiento, coloracion
café anaranjada en los tejidos vasculares y de raices, y atrofia general de la planta. En esta
investigacion, a partir de los cuellos de las plantas enfermas de frutilla, se aisl6 y se identific6 a 12
diferentes aislados de hongos con fenotipos diferentes en base al analisis morfolégico y microscopico.
Mediante el uso de técnicas moleculares y la caracterizacion de la region I'TS ribosomal, se identifico
molecularmente 7 especies: Clonostachys rosea, Clonostachys byssicola, Penicillium pinophilum,
Aspergillus  fumigatus, Xylaria venosula, Fusarium solani y Bionectria ochroleuca. De estos,
Penicillium pinophilum, Fusarium solani y Bionectria ochroleuca han sido reportados anteriormente
como patoégenos y los otros 4 hongos restantes fueron reportados como benéficos o saprofitos. Se
necesita realizar futuras investigaciones usando pruebas de patogenicidad para definir si estos hongos

son los responsables de la muerte basal de las plantas en condiciones de campo.
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Resumen

Durante el 2016 en plantaciones de Teca (Tectona grandis) del canton Pichincha, se detecto plantas
con la sintomatologia de muerte descendente. El anélisis de laboratorio del tejido enfermo en cultivo
in vitro, permiti6 el aislamiento e identificacién microscopica del anamorfo Chalaropsis sp., el mismo
que en sustrato selectivo formé el teleomorfo identificado mediante claves taxondémicas como
Ceratocystis fimbriata. Se realizaron pruebas in wvitro sobre tejidos vegetales colocados en camara
humeda, para la caracterizacion del anamorfo aislado, a través de inoculaciones con una suspension
conidial (1x105) en segmentos de tejido (ramas de 5 cm, desinfectadas externamente y cortadas
longitudinalmente para dejarlo expuesto) de teca i) antigua de la EET-Pichilingue, ii) introducida
(ensayos de materiales foraneos) , iii) segmentos de tejido y mazorcas de cacao (Theobroma cacao) de
los clones CCN51 e ICS95, iv) sustrato de zanahoria (testigo). Al cuarto dia se evalu6 el desarrollo de
micelio y peritecios de C. fimbriata en los tejidos vegetales. El teleomorfo se desarroll solamente en
el tejido de teca y sustrato zanahoria, contabilizdindose en promedio de 33 peritecios en la teca
introducida frente a 5,4 en la teca antigua. No se desarrollaron peritecios del patégeno en tejidos de
cacao, con lo cual descartamos que se trate de la especie que afecta a este cultivo. Este es el primer

reporte de C. fimbriata aislado de tejido enfermo de T. grandis en Ecuador.
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Resumen

El pie negro es una enfermedad causada por hongos del género Ilyonectria, los cuales infectan las raices
de las plantas provocando pudricién severa que origina sintomas aéreos como la marchitez. En plantas
de mora de castilla (Rubus glaucus Benth), esta enfermedad fue reportada por primera vez en el 2004
en el estado de Mérida, Venezuela, siendo identificado morfolégicamente Ilyonectria destructans var.
destructans como el agente causal. En el Ecuador, a partir del afio 2010, en las provincias de
Tungurahua y Bolivar, varios cultivos de mora de castilla (Rubus glaucus Benth) mostraron sintomas
similares a los de pie negro, por tal motivo, en el 2014, se aislaron e identificaron los hongos asociados
con la enfermedad, obteniéndose, en mayor proporcion, aislamientos del género Ilyonectria. Con base
en estos resultados preliminares, en el 2016, se llevé a cabo un nuevo muestreo de plantas sintomaticas
en la provincia de Tungurahua. Se obtuvieron siete aislamientos morfolégicamente congruentes con el
género Ilyonectria. Los aislados fueron identificados molecularmente mediante la secuenciaciéon de la
region del espaciador transcrito interno ITS y del gen del factor de elongacion 1 o. Ademas, se infirio
la filogenia de los aislados utilizando métodos multilocus de maxima verosimilitud y bayesianos. Se
inocularon raices de plantulas de mora sumergiéndolas por treinta minutos en una suspensiéon de 10°
conidias ml™ del aislado imt6. Las pruebas de patogenicidad corroboraron la capacidad del aislado
imt6para producir los sintomas de pie negro en las plantas de mora de castilla. La identificacion
molecular y el anélisis filogenético revelaron que todos los aislados correspondian a I. torresensis con
un 100% de identidad para TEF y 99% para ITS, ubicandose dentro del complejo de I. macrodydima.
Este es el primer trabajo en el que se identifica a I. torresensis como agente causal de la enfermedad
de pie negro de la mora de castilla.
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Resumen

Los miembros de la familia Micropeltidaceae, actualmente encasillados como Dothideomycetes, se
caracterizan por poseer ascomas de diferentes colores, con escutelos reticulados de mérgenes radiados,
desprovistos de micelio externo, con ascosporas hialinas. En este estudio se identifico y describié hongos
asociadas a plantas silvestres encontradas en el Distrito Federal y Mato Grosso, Brasil. A partir de la
visualizacion de las estructuras vegetativas y reproductivas de los hongos estudiados fueron montadas
laminas de vidrio que contenian lactoglicerol o lactoglicerol con azul de algodén y que fueron selladas
con dos capas de esmalte, para su posterior observaciéon a través de microscopio estereoscépico y
microscopio de luz. Se identificaron Micropeltis spp y Stomiopeltis sp. en Myrcia multiflora, Myrciaria
floribunda y Psittacanthus robustus
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Resumen

En el Ecuador se identificé al hongo Ilyonectria torresensis como el agente causal del pie negro en el
cultivo de mora de castilla (Rubus glaucus Benth), enfermedad que ha tomado importancia en el pais,
principalmente en las provincias de Tungurahua y Bolivar; dicha enfermedad reduce los rendimientos
y disminuye la vida productiva de la planta. I. torresensis es un patogeno de suelo que causa dafio en
las raices y la corona de las plantas de mora de castilla, a nivel de los tejidos vasculares, lo que provoca
el amarillamiento general de la planta, marchitez de hojas y tallos, y finalmente la planta muere. El
objetivo de este estudio fue evaluar métodos de inoculacién de I. torresemsis en plantulas de mora de
castilla bajo condiciones controladas para infectar raices y verificar postulados de Koch. El
experimento se llevé a cabo en el ano 2016, en el invernadero del Departamento Nacional de Proteccion
Vegetal, Estacion Experimental Santa Catalina — INIAP. Se obtuvieron aislamientos a partir de
plantas sintométicas de cultivos de mora de la provincia de Tungurahua, los que fueron identificados
morfologica y molecularmente como I. torresensis. Se inocularon plantulas de mora de castilla bajo
condiciones controladas, evaluandose seis métodos, inoculando: a) clamidosporas, b) micelio y c¢)
conidias, cada uno de estos con dos tratamientos de raiz (con y sin herida), ademas en cada método
se incluydé un control sin inéculo como testigo. La evaluacion se realizdé tres meses después de la
inoculacion, los testigos no presentaron ninguna incidencia de infeccion de raices, al igual que la
metodologia de inoculaciéon de micelio + herida de raiz (0%); mientras que, la mayor incidencia de
infeccion se obtuvo mediante el método de inoculacion con conidias + herida de raiz (77%), el cual
consistio en sumergir por treinta minutos raices de mora con herida (corte apical de raices) en una
suspensiéon de 1 x 10° conidias mL™" del patégeno. Transcurridos 15 dias desde la inoculacién y
plantacién, se realiz6 una segunda inoculacién, mediante un riego de 50 mL con una suspensiéon de
igual concentracién de conidias; metodologia que permitié reproducir sintomas de pie negro como
clorosis, marchitez de hojas basales y necrosis en haces vasculares de raices y corona. Mediante el re-
aislamiento e identificacion molecular del patogeno se confirmé que los sintomas observados fueron
causados por [. torresensis. El método seleccionado servird para realizar futuros estudios

epidemiolégicos y de manejo integrado de la enfermedad.
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Resumen

El biol es un biofertilizante que contiene hormonas y puede contener microorganismos que influyen en
el sistema inmune de las plantas para protegerlas contra el ataque de insectos, evitando asi el uso
indiscriminado de productos quimicos en cultivos. Se realizaron aplicaciones de biol con
microorganismos durante siete meses en el cultivo de rosas variedad Freedom, en las épocas de mayor
produccion tales como Valentin y Madres. Las aplicaciones cubrieron una cantidad de nitrégeno extra
de un dia a la semana con 1,5% (tratamiento 1) y 3% (tratamiento 2) a la fertilizacion regular de la
finca. El tratamiento testigo (tratamiento 3) fue la fertilizacion regular de la finca. Se evaluo su efecto
en la incidencia y severidad de &caros y trips. Al finalizar el estudio se observé diferencias en el
porcentaje de severidad de acaros, los tratamientos 1 y 2 presentaron una severidad del 53,59 % y
54,76 % respectivamente, a diferencia del testigo con 66,91 %. Mientras que en la incidencia de acaros
no se observo diferencias debido a que esta plaga siempre estuvo presente en el tercio inferior de las
plantas ya sea en mayor o menor poblaciéon. En lo que respecta a la incidencia de trips en el tratamiento
1 presento el 3,07 %; el tratamiento2 3,13 % y el testigo 4,33 %. Con respecto a la severidad de Trips,
los tratamientos 1 y 2 presentaron valores de 0,77% y 0,78%, mientras que el testigo present6é un valor
de 1,08%. Concluyendo asi que los tratamientos con aplicaciones de biol presentaron menor severidad

de Acaros y trips, y menor incidencia de trips, comparados con el tratamiento sin biol.
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Resumen

La Sigatoka Negra es una enfermedad devastadora que puede ocasionar millones de pérdidas en
plantaciones enteras. Dentro del Ecuador, el sector bananero ocupa un rubro muy importante, siendo
el segundo de mayor exportacion. Ademas, representa el 50% del PIB agricola del pais. Es por esto
que las lesiones ocasionadas por la Sigatoka Negra producen efectos adversos muy severos en el pais.
Esta enfermedad ocurre principalmente por la presencia del hongo Mvycosphaerella fijiensis. Sin
embargo, dentro de este trabajo se encontro la presencia de 3 hongos mas, dentro de las heridas foliares
del banano. Estos hongos son: Colletotrichum gloeosporiodes, Fusarium equiseti y Nigrospora oryzae.
Estas identidades fueron comprobadas a través del aislamiento y secuenciaciéon de regiones ITS del
ADN ribosomal 5.8S. Si bien existen varios reportes que indican la patogenicidad de estos hongos,
como por ejemplo la antracnosis ocasionada por Colletotrichum gloeosporiodes, han sido descritos
como endo6fitos para el banano. Una vez que se obtuvieron las identidades de los aislados, por género
y especie, se realizaron anélisis de filogenia para comprobar la similitud de las secuencias con las que

se encuentran disponibles en la base de datos del NCBI.
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Resumen

El género Trichoderma es considerado un grupo de vida libre, sus especies son comunes en los
ecosistemas de suelo, rizosfera y sobre restos de materia organica. Sin embargo, existe escasa
informacion sobre la presencia de Trichoderma en cultivos desarrollados sobre suelos inundados. En
este trabajo se determiné la presencia de aislados de Trichoderma nativos en la rizosfera del cultivo
de arroz desarrollado bajo pelicula de agua. En las zonas productoras de arroz del cantén Colimes,
provincia del Guayas, se recolectaron muestras de suelo inundado plantado con arroz en estado
reproductivo (100 dias). En laboratorio mediante la técnica de recuento por dilucion en placa de Petri,
con medio selectivo para Trichoderma (TSM) se obtuvieron 27 aislados de este género en cinco
localidades. Entre ellas, la localidad de La Paz fue la que mostr6 el mayor ntumero de aislados (63%),
seguido de Cadeal y San Jacinto (11%), Relicario (8%) y Pasaje (7%). Los aislados de Trichoderma
se caracterizaron morfolégicamente y a través de microscopia de luz y comparaciones con claves
taxonomicas especializadas para este género, se identificaron a las especies de Trichoderma harzianum,
T. asperellum y T. virens, las cuales debido a su capacidad antagonica se indican en la literatura como
potenciales agentes para ser utilizados en programas de control biol6gico como un componente

importante en la agricultura ecolégica moderna
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Resumen

El chocho andino tiene limitaciones en los volamenes de produccién relacionadas con enfermedades de
tipo fungico como la antracnosis, causada por Colletotrichum acutatum, que no siempre pueden ser
controladas con éxito mediante la aplicacién de productos quimicos sintéticos. Debido a esto en el
presente trabajo se evaluaron diferentes cepas de Bacillus spp. demostrando tener potencial antifiingico
de patogenos vegetales del chocho andino especialmente sobre el control de la antracnosis y las
caracteristicas de crecimiento de chocho. Para la evaluacion de la efectividad de biomasa, metabolitos
y lipoproteinas obtenidos a partir de varios aislados de Bacillus subtilis nativos fueron confrontados
en condiciones in vitro e in vivo para determinar la actividad antifungica y la capacidad de biocontrol
sobre C. acutatum. En ensayos in vitro se demostr6 que las células frescas y sobrenadantes libres de
células inhiben el crecimiento del patogeno en 70% comparado con menos de 10% del control. En
ensayos de cromatografia de capa fina se observé que los extractos lipopéptidos provenientes de
metabolitos producidos por los diferentes aislados de B. subtilis producen fengicinas, iturinas y
surfactinas; y que de estas, la actividad antifungica corresponde al grupo de las fengicinas con factores
de retenciéon de las cepas con mayor inhibicién se encuentran en el rango de 0.2 a 0.3; y en menor
inhibicién por parte de la familia de las iturinas en rangos desde 0.6 a 0.7. Los estudios del efecto de
B. subtilis in vivo demostraron que los aislados fueron efectivos en el control de las infecciones causadas
por C. acutatum sin afectar a la germinacion de la semilla. Ademés se comprobd que semillas tratadas
con cepas bacterianas muestran valores de incidencia del 0%. Los tratamientos con B. subtilis
incidieron sobre el 80% de germinacion de L. mutabilis; asi como en el contenido de materia seca o
contenido de clorofila lo cual demuestra que plantas tratadas con la bacteria aumentaron algunas
caracteristicas de crecimiento en un 40% comparado con los controles sin tratar. Estos datos proveen
de una base promisoria para usar B. subtilis en el control de enfermedades del chocho. Este estudio es
parte del proyecto PIC-001-ESPE-2015 "Mejora de la cadena productiva del chocho (Lupinus
mutabilis) en Ecuador - SENESCYT / ESPE / UDLA / UTC".
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Resumen

Los modelos de desarrollo agricola en la actualidad en varios paises estdn implementando y aplicando
técnicas de manejo de plagas y enfermedades, que tienen como fundamento la reduccion progresiva
del uso de los agroquimicos que tanto afectan a la salud de los pobladores como en la generacion de
contaminantes en el ambiente lo que ha provocado una erosiéon de los recursos naturales y genéticos
propios de cada region y pais. Bajo estos enfoques de manejo agroecolégico de los cultivos nuestro
trabajo tuvo como objetivo evaluar tres medios de cultivo: maiz destrosa agar, (MDA), papa destroza
agar (PDA) y trigo destroza agar (TDA) para aislar y multiplicar especies de microorganismos
benéficos que se encuentran en la mayoria de los suelos agricolas destacando la especie de Trichoderma
spp, estos fueron recolectados de tres zonas de la provincia Bolivar; Guaranda, San Miguel y Chillanes.
Como resultados se determind que los tres medios de cultivo son insumos aptos para el aislamiento y
purificaciéon de cepas nativas de Trichoderma, mostrando su mayor preferencia en el medio de cultivo
papa dextrosa agar en un periodo de 6 dias; el nimero de esporas producidas dia se registré en el
medio de cultivo Papa Dextrosa Agar con un promedio de 231 esporas por ml/ dia. La tasa de
crecimiento dia con promedio de 12,86 mm/diario para los aislados de San Miguel, 13,6mm /diario
para Chillanes y 16,30 mm/diario para los aislados de Guaranda en un periodo de 8 dias. Cada una
de las cepas purificadas se multiplic6 en fundas de polietileno con 360 g de sustratos de arroz precocido
agregando 1 g de Trichocerma inoculandoles por un periodo de 8 a 20 dias hasta que colonicen la
totalidad de la funda. Finalmente se realiz6 la cosecha con agua destilada y se procedi6 a la formulacion
y aplicacion en el campo para las pruebas correspondientes. Esta metodologia muy sencilla puede ser
replicada por los productores generando su propio bioinsumos para el manejo de fitopatogenos de sus

cultivos y de esta forma reducir el uso de agroquimicos.
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Resumen

Desde que las Islas Galapagos fueron descubiertas, los seres humanos han introducido muchas especies de
plantas y animales al archipiélago. Algunas especies se han convertido en invasoras, como la mora (Rubus
niveus), que ha invadido la mayorfa de las partes méas himedas de las islas y se estima que cubre mas de
35.000 hectareas. En la actualidad, el control se los realiza con la erradicacién manual y la aplicacién de
herbicidas, pero el rdpido crecimiento de la mora y diseminacién de las semillas hacen que estos métodos
sean demasiado caros y, en tltima instancia, no sean exitosos. Se estima que esta planta (no nativa) se
introdujo a finales de los afios 60s la cual ha causado graves problemas para la biodiversidad local y la
agricultura. Actualmente, se considera una de las peores malezas que afectan a las islas. Altos arbustos
espinosos densos de mora pueden crecer hasta cuatro metros de altura, formando barreras impenetrables
para el hombre. Por otra parte, el control biologico clasico (o biocontrol) se utiliza en todo el mundo para
suprimir la poblacién de especies invasoras no nativas distribuidas ampliamente. Este método utiliza
organismos vivos - enemigos naturales de las especies invasoras, tales como insectos, hongos, bacterias que
pueden ayudar a reducir el problema. La selecciéon del agente usado para el control bioldgico debe solamente
colonizar a las especies invasoras o de destino reduciendo su impacto. Un agente de control biolégico exitoso
mantendra la planta invasora bajo control, sobre todo,
mantener los costos del control de la mora significativamente
menor. Ademaés, no sélo reducira el costo de la gestiéon de los

agricultores y el Parque Nacional Galapagos, sino que

también se podria recuperar la vegetacion nativa y su fauna
asociada. En la actualidad nos encontramos realizando

pruebas de patogenicidad donde ponemos hongos aislados de

oa

zona alta de la isla San Cristobal), en muestras de mora
sanas, y éstas fueron colocadas en cidmara humeda. Hemos
encontrado algunos hongos que pueden infectar a la mora
(Fig. 1) y ser un posible candidato para biocontrol. Estas
especies de  hongos estdn siendo  caracterizadas
microscopicamente y posteriormente identificadas usando

tecnologia de ADN. Por el momento tenemos cuatro géneros

muestras de mora que presentaban lesiones (colectadas en

Fig. 1. Muestras de Rubus niveus que presentan dafio

caracterizados morfologicamente como son  Fusarium, .....i aparentemente por fitopatégenos, A) tallo, B)

Aspergillus, Penicillium y  Cladosporium. Resultados fruto y C) hoja. D) Aislamientos de microorganismos

preliminares de esta investigacion seran presentados. provenientes de muestras en medio de cultivo selectivo
para hongos (Potato Dextrose Agar, PDA).
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Resumen

La mosca blanca Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae) es una plaga severa a nivel
mundial debido a su amplio rango de hospederos, su estatus de vector de virus, a dafnos causados por
alimentacion directa de la sabia con consiguientes desordenes fisiol6gicos y a contaminacién de plantas
y frutos con sus eyecciones azucaradas y crecimiento de hongos saprofitos. El control quimico es el
mas utilizado resultando en contaminacién al medio ambiente y problemas de resistencia. El control
biolégico ha sido eficazmente probado con el parasitoide Eretmocerus mundus Mercet (Hymenoptera:
Aphelinidae). Parte de la investigacién en biocontrol se orienta a potencializar los parasitoides ya
posesionados en el mercado, como E. mundus. Existe una poblacién australiana thelytokous de este
parasitoide donde solo hembras son generadas de oviposturas no fertilizadas (partenogénesis) debido
a la presencia de la bacteria endobionta Wolbachia. El objetivo de esta investigacion fue el transmitir
horizontalmente Wolbachia de la poblaciéon australiana a individuos de la poblacién espafiola
arrhenotokous de esta misma especie en el laboratorio. Existen reportes de transmision horizontal
natural de Wolbachia en Trichogramma. En E. mundus se ha reportado eliminacion fisica de larvas
en casos de superparasitismo debido a que el primer instar de las larvas poseen mandibulas para
perforar el tejido de las ninfas de B. tabaci. Cuando estan en contacto dos o més larvas del parasitoide
dentro o fuera de un mismo hospedero, un ataque fisico toma lugar. Los experimentos de transmision
se realizaron bajo un estereoscopio de la siguiente manera, se colocé una larva recién eclosionada de
la poblacién australiana sobre la mandibula de la larva de la poblacién espaifiola para que esta tltima
ingiera la primera. Posteriormente se realizaron anélisis moleculares con primers especificos para
determinar las poblaciones y la posible infeccién de Wolbachia. Cuatro larvas de la poblacion espafiola
resultaron infectadas con Wolbachia por transmisiéon horizontal experimental a un porcentaje de 5.47,
valor que concuerda con experimentos previos de transmision en Trichogramma. En el futuro, una
transmisiéon horizontal exitosa de Wolbachia y su consecuente cambio en el sistema reproductivo de

los parasitoides podria incrementar su impacto en el control biolégico de plagas.
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Resumen

El arroz es un componente importante de la dieta diaria de los ecuatorianos, pero su produccién puede
verse afectada por enfermedades como el tizén de la panicula. Esta enfermedad se la asocia
indistintamente con Burkholderia glumae o Burkholderia gladioli, debido a que estas especies causan
los mismos sintomas en plantas enfermas. Sin embargo, existe poca informacién acerca de la virulencia
de estos patogenos en las distintas variedades comerciales de arroz en el Ecuador ni los mecanismos
de control que se pueden emplear. En este trabajo se evalud, de forma individual y por interaccion de
los dos patogenos, el efecto de la infeccion sobre la germinacion y el desarrollo postgerminativo de
semillas de cinco variedades de arroz; asi como el efecto de micronutrientes y controles biologicos en
el progreso de la enfermedad.

Aproximadamente 150 semillas y 30 plantulas de cada una de las 5 variedades de arroz més comunes
en el Ecuador fueron inoculadas con B. glumae, B. gladioli o una mezcla de ambas. El desarrollo y la
severidad de la enfermedad fue medida en plantas tratadas con zinc, boro, combinacién de zinc con
boro, o sin tratar. Finalmente, potenciales controladores biologicos fueron evaluados frente a cada
patogeno mediante pruebas in vitro.

Aislados de B. glumae redujeron significativamente en el porcentaje de germinacién y el desarrollo de
las raices y cotiledones en las plantulas de todas las variedades evaluadas. Sin embargo, B. gladioli no
mostré un efecto significativo en la germinacion de las semillas de las cinco variedades de arroz; pero
si se observd un retardo en el desarrollo de las raices y los cotiledones. Ambas especies infectaron
plantas de todas las variedades, pero la interacciéon de los patogenos no fue significativa. La adicion
de los micronutrientes zinc y boro no afecté el progreso ni la severidad de la enfermedad en condiciones
semicontroladas. Sin embargo, se identificaron tres microorganismos con potencial para el control de
B. glumae, incluyendo Bacillus amyloliquefaciens y Bacillus altitudinis. Asi mismo, Bacillus subtilis

fue capaz de controlar el crecimiento de B. gladioli mediante evaluaciones in vitro.
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Resumen

Bacteriofagos son virus especificos que atacan a bacterias y que fueron empleados con mucho éxito en
el siglo pasado. Su utilizacién decayé debido al surgimiento de moléculas quimicas como los
antibioticos los cuales eran de facil manejo y poseian un amplio espectro para controlar grupos enteros
de bacterias. La administracién rutinaria e indiscriminada de antibiéticos ha desembocado en el
aparecimiento de miultiples resistencias en bacterias, ocasionando que estas moléculas ya no sean una
buena opcion para el hospedero en el control de enfermedades. En el siglo XXI los bacteriofagos seran
posiblemente una de las estrategias que evitaran la diseminacién de bacterias con miltiples resistencias
a antibioticos, las mismas que han probado ser de muy dificil control tanto en enfermedades de
animales como humanas. En la Universidad de la Fuerzas Armadas—ESPE, estamos utilizando con
éxito, bacteriofagos para el control de enfermedades bacterianas que afectan a plantas y animales. En
plantas tenemos cocteles de fagos especificos para el control de bacteriosis en varios cultivos como
tomate (Solanum lycopersicum), babaco (Vasconcellea heilbornii), naranjilla (Solanum quitoense) y
banano (genero Musa). Se han desarrollado programas de control in vitro y se encuentra en curso la
etapa siguiente que es el control in vivo. Posteriormente pasaremos a la fase de campo. En esta
charla/poster se presentaran los resultados obtenidos hasta el momento en ensayos de laboratorio,

donde se controlan bacterias como Pseudomonas, Ralstonia y especies de Pectobacterium.
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Resumen

Annona cherimola es un arbol tropical de la familia de las Annonaceaes, en la que su fruta comestible
se conoce como chirimoya. En la actualidad, la chirimoya se produce naturalmente en huertos caseros
en paises como Ecuador, Bolivia y Perta. Debido a la presencia de patégenos en la planta, no se explota
ampliamente. Esto reduce la calidad de la fruta, afecta a la comercializacion, produccion y exportacion
de la misma. Existen varias enfermedades que afectan a la chirimoya, la pudricién de las frutas o
antracnosis es una de las méas comunes causada por diferentes especies de Colletotrichum. La
antracnosis causa necrosis foliar reduciendo la eficiencia fotosintética de la planta, dando como
resultado la pérdida de rendimiento. Otra enfermedad importante es el cédncer negro causado por
Phomopsis annonacearum, la mancha de hojas y frutos causada por Cylindrocladium colhounii y
Pseudocercospora sp., entre otras. En esta investigacion, se aislaron posibles organismos endofiticos,
que podrian ser utilizados como control bioloégico de patogenos fungicos, como también se llevo a cabo
el aislamiento directo de patégenos a partir de plantas con sintomas. Los aislados se obtuvieron a
partir de hojas recolectadas en la zona de Tumbaco Pichincha-Ecuador. Los hongos y las bacterias se
obtuvieron a través aislamiento indirecto después de protocolos de desinfeccion, las hojas fueron
trituradas con la ayuda de un mortero y seguidamente se realizaron diluciones seriadas las cuales
fueron plaqueadas en agar nutriente y agar papa dextrosa suplementada con antibi6ticos. Se
obtuvieron aproximadamente 20 cepas fingicas, que fueron previamente purificadas, posteriormente
identificadas morfolégicamente por microscopia y secuenciadas. Entre las cepas secuenciadas
encontramos Collectotrichum gloesporoides (Fig.1), Alternaria brassicicola (Fig.2), entre otras, que
bibliograficamente han sido categorizadas como cepas patogenas. Ademés de 20 cepas bacterianas
previamente purificadas. Los organismos tanto endofiticos como patégenos seran corroborados en

ensayos in vitro e in vivo. J—

Fig. 1 C. gloesporoides Fig. 2 A. brassicicola
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Resumen

El cultivo de mora es el principal rubro frutal en la provincia de Tungurahua debido a su potencial
de producciéon e importancia econdémica para el pequeiio y mediano agricultor de este sector del
Ecuador. El uso de microorganismos benéficos no ha sido promovido en este tipo de cultivo, y
actualmente el manejo de cultivo con se concentra principalmente en el uso de agroquimicos. Por este
motivo, el presente estudio se basé en aplicaciones mensuales al suelo de Trichoderma spp. a una
concentracion de 10000 UFC g'1 de suelo. La aplicacion se realizé en plantaciones de mora ubicadas
en tres localidades (Huachi Grande, Pillaro y Tisaleo). Las parcelas experimentales estuvieron
constituidas por 18 plantas, implementdndose dos niveles de aplicaciéon del hongo: con y sin aplicacién
de Trichoderma spp., con la finalidad de evaluar el rendimiento (g planta_l). Se utiliz6 un disefio de
bloques completos al azar con arreglo factorial 3 x 2, con seis repeticiones. Los datos fueron analizados
utilizando el software estadistico R 3.1. Los resultados del analisis de varianza mostraron diferencias
estadisticas tanto para localidades (p= 001) como para la aplicacion de Trichoderma spp. (p= 0.026).
En Huachi Grande, el porcentaje de incremento del rendimiento de las parcelas donde se aplico
Trichoderma spp. con respecto al testigo sin aplicacion fue de 48.29%; en Pillaro fue de 13.81%; y en
Tisaleo fue de 16.93%. Estos resultados preliminares evidencian el efecto positivo de este hongo
benéfico sobre la productividad de la planta; sin embargo, se requiere continuar con el registro del
rendimiento por al menos dos ciclos de produccion para confirmar este resultado debido a que

rendimiento es una variable que puede estar influenciada por condiciones ambientales y edaficas.

53



Archivos Académicos USFQ 10, Octubre 2017

P24 potencial de Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae para el control de

Coptoborus ochromactanus, n. sp. (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae).

Bernardo Castrol*, Andrés Zambrano®, Marcelino Guachambala'’
1 34 COMPOSITES PLANTABAL - Quevedo, Ecuador
% Universidad Técnica Estatal de Quevedo

*Autor Principal / Corresponding author, e-mail: bernardo.castro@3acomposites.com;

marcelino.quachambala@3acomposites.com

Resumen

La balsa, Ochroma pyramidale, es uno de los recursos forestales de mayor aprovechamiento y es uno
de los rubros econémicos de importancia en la economia en Ecuador. Una de las plagas principales es
Coptoborus ochromactonus (La polilla de la balsa), escolitido que causa masivamente perforaciones en
el fuste y ramas en arboles desde afno y medio hasta tres afios (lapso critico) en donde la mortalidad
en plantaciones puede llegar hasta al 20% o superar este valor dependiendo del estado de la plantacion
y las condiciones predisponentes para este insecto plaga. Esta investigacion tuvo como objetivo conocer
el comportamiento de esta plaga y buscar alternativas biolégicas para su manejo. Los resultados
mostraron una incidencia de 20% en el primer afio, llegando a valores criticos a los tres afios en un
80%, con una mortalidad superior al 20%. Se monitore6 la presencia de Beauveria bassiana y
Metarhizium anisopliae en este escolitido, recuperdndose varias cepas. Las cepas mas virulentas se
multiplicaron en medio de cultivo CMA. Los escolitidos fueron aplicados con una suspensiéon de
microorganismos al 1x10° conidias /ml en camaras himedas, para ayudar a la sobrevivencia del insecto
se coloco pequetios trozos de maderas estériles. Transcurrido los tres dias claramente se pudo observar
la alta mortalidad de los tratamientos utilizados que va desde el 50% hasta el 100 % de los individuos
analizados wvs el testigo 0%. Con base a estos resultados se sugiere la validacién directa en campo en
ensayos operacionales donde haya alta incidencia de este insecto plaga.
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Resumen

Investigaciones previas con la bacteria Bacillus subtilis Ctpx S2-1 han demostrado que tiene alta
capacidad para reducir la antracnosis del chocho (Lupinus mutabilis Sweet) causada por
Colletotrichum acutatum en el campo y en la postcosecha. Con esta base, y debido a la necesidad de
desarrollar productos microbianos efectivos que puedan contribuir a reducir el uso de tratamientos
quimicos, el objetivo de este trabajo fue optimizar los parametros abiéticos que influyen en la
produccién de esta bacteria a escala piloto dentro de un programa de produccién de agentes de control
biol6gico. Para la optimizacion, se estudié el efecto de los factores abidticos: pH, temperatura,
agitacion, volumen de aire disuelto sobre las concentraciones de bacterianas en funciéon del tiempo
bajo un disefio Plackett-Burman. Posteriormente, los resultados se analizaron en un modelo de matriz
de superficie de respuesta para determinar las combinaciones 6éptimas. Los resultados demostraron que
los factores abidticos de agitacion y temperatura, entre 150 a 200 rpm y de 35°C a 40°C, fueron los
mas influyentes en la produccién de biomasa bacteriana incrementando las concentraciones sobre un
logaritmo de UFC mL™" desde 7.0 UFC mL" a 8.9 log UFC mL ™. Ensayos de efectividad in vitro con
B. subtilis CtpxS2-1, producida en el medio con parametros abiéticos optimizados demostraron que la
inhibicion de la germinacion de C. acutatum con una reduccion del 38% comparado con el 80% del
control. Los resultados obtenidos demuestran que la variaciéon de pardmetros abioticos ayuda a mejorar
proceso de produccion de B. subtilis Ctpx S2-1 a escala piloto. Este estudio es parte del proyecto PIC-
001-ESPE-2015 "Mejora de la cadena productiva del chocho (Lupinus mutabilis) en Ecuador -
SENESCYT / ESPE / UDLA / UTC".
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Resumen

El Ecuador es un pais agricola muy rico, es uno de los principales exportadores de varios productos y
por lo mismo es considerado como el primer exportador de banano y actualmente de brécoli. En el
extranjero existe una alta demanda y exigencia por el brécoli ecuatoriano, es por lo mismo que se ha
planteado y propuesto altos estandares de calidad. Ademaés, el Ecuador participa con el 41.90% de
exportaciéon de brocoli a nivel mundial, y entre el afio 2007-2011 ha crecido la produccion en un 5.75%
generando ganancias para el pais. El monocultivo del brécoli ha sido de gran impacto no solo social y
ambiental sino también cultural y ecologico ya que los suelos de la Sierra ecuatoriana tienen una gran
cantidad de ventajas geograficas. Esta hortaliza es un cultivo de altura, es decir que se lo cultiva entre
los 2700-3200 msnm lo cual reduce la presencia de plagas. También brinda oportunidades de trabajo
a los pequeiios productores principalmente de Pichincha, Cotopaxi y Chimborazo. Sin embargo, el
brocoli (Brassica oleracea itdlica) sufre de una enfermedad que ataca directamente a la raiz del mismo,
lo debilita y hasta puede provocar la muerte de la planta, es la Plasmodiophora brasicae. Esta
enfermedad es considerada como la mas peligrosa en el monocultivo del brocoli debido a que es dificil
reconocerlo en su etapa inicial y el control quimico no es efectivo. Uno de los primeros sintomas
reconocibles es el cambio en el color de las hojas a un verde mas palido el cual muchas veces es
confundido con la intensidad del sol. Este patogeno deforma las raices del brocoli lo cual no permite
que funcionen correctamente en la absorcion de nutrientes (Figura 1). Para este trabajo se ha
desarrollado un bioensayo que consiste en la inoculacion de Plasmodiophora brasicae en plantas de
brécoli de 4 semanas con el fin de determinar la severidad de esta enfermad en cada tratamiento. Los
tratamientos evaluados en este estudio fueron: cambios el pH del suelo, adicion de calcio, tratamientos
de Trichodermay Bacillus subtilis. Se discutira en el simposio cual tratamiento brinde mayor eficacia
y sea utilizado eficientemente como alternativa amigable al ambiente para el control de esta

enfermedad a largo plazo.

(A)
Figura 1. (A) Morfologia externa de Plasmodiophora brasicae de una planta lista para cosecha;
(B) Morfologia microscdpica de Plasmodiophora brasicae en un aumento de 100X.
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Resumen

El manejo de fitopatogenos que causan severas enfermedades en el cultivo de cacao, ha sido un tema
de estudio por varios afios. Los métodos recomendados se fundamentan en aplicaciones peridédicas de
fungicidas de sintesis quimica, los cuales podrian perjudicar el medio ambiente y en determinados
casos, o en condiciones ambientales atipicas son ineficientes, ya que no logran reducir la incidencia de
las enfermedades y el problema persiste. Por otro lado, se ha explorado la utilizaciéon de agentes de
control biolégico (ACB) como una alternativa amigable con el medio ambiente. En este sentido, en la
EET-Pichilingue se propuso evaluar la compatibilidad in vitro de dos cepas de Trichoderma spp., con
actividad antagonica frente a los hongos patégenos Moniliophthora roreri y M. perniciosa causantes
de las enfermedades Monilla y Escoba de bruja respectivamente. En este estudio se combinaron los
ACB con los fungicidas Oxido de cobre, Hidroxido de Cobre y Azoxistrobina utilizados en las
cacaoteras. En los bioensayos T. ovalisporum crecié un 88,58% en presencia de Azoxistrobina, lo que
indic6 su compatibilidad. Igualmente, la especie T. harzianum presentd un comportamiento aceptable
con un 62,9%, en la combinacion con Azoxistrobina. Las moléculas de cobre variaron su
comportamiento, siendo que el 6xido de cobre impidi6 al 100% crecimiento de las cepas. Este estudio
se determino6 que la Azoxistrobina en dosis alta (400 ppm) o baja (200ppm) permite el crecimiento de
las especies de Trichoderma, en vista de estos resultados de compatibilidad, la Azoxistrobina se
recomienda incluirla en los programas disefiados para aplicaciones en campo combinado con
Trichoderma.
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Resumen

Phyllosticta citricarpa es el agente causal de la mancha negra de los citricos, enfermedad que causa
lesiones en la corteza de los frutos, disminuyendo su valor en el Mercado. El principal medio de control
es la aplicacion de fungicidas. La mancha negra de los citricos fue reportada por primera vez en Florida
en el afio 2010, y ha continuado su dispersiéon a pesar de las medidas de cuarentena adoptadas. El
medio de dispersién dentro- y entre huertos en Florida no se ha identificado atn. El objetivo de este
estudio fue determinar el efecto que tienen la temperatura, humedad relativa y periodo de incubacion
en la supervivencia de las picnidiosporas de P. citricarpa; y establecer la linea base de sensibilidad a
los fungicidas fludioxonil y ciprodinil. La temperatura 6ptima para la supervivencia de las esporas es
de 25° C. Incubaciones de una, dos y tres horas en un rango de temperaturas de 5 a 50 ° C permiten
que las esporas sobrevivan. Incubaciones més prolongadas tienen un efecto adverso mas fuerte al
realizarse a temperaturas més altas. Incubaciones a 50 ° C inhiben la germinaciéon de las esporas
después de 1 hora. La EC50 de cyprodinil fue 0.77 pg/mL, un valor méas alto que el reportado para
otros patogenos. La EC50 de fludioxonil (0.0249 pyg/mL) para P. citricarpa es comparable a los valores
reportados para 10 diferentes patégenos. El ciprodinil no brindo un control de crecimiento de micelio

satisfactorio, mientras que el fludioxonil fue efectivo en inhibir el crecimiento micelial
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Resumen

El chocho andino (Lupinus mutabilis SWEET) es una leguminosa muy apreciada por sus propiedades
nutricionales. En Ecuador el cultivo se localiza en la sierra, siendo la provincia de Cotopaxi la que
presenta mayor superficie cosechada. Pese a que actualmente el area de cultivo se ha incrementado,
la produccién es afectada por la presencia de Colletotrichum acutatum, causante de la antracnosis.
Aun cuando este puede afectar a la planta a lo largo de su crecimiento, generalmente inverna en la
semilla, pudiendo afectar gravemente en la floracion, llenado de vaina y causar pérdidas de hasta el
100% en la cosecha. El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto del pretratamiento
de semilla con radiacién solar en la reduccién de la antracnosis y la produccién dos variedades de
chocho. El pretratamiento de la semilla con radiacion solar se realizé al medio dia, utilizando una
estufa de fabricacion casera disefiada por César Falconi Saa. Semilla de las variedades 1-450 Andino e
1-451 Guaranguito fueron expuestos a la radiacién solar durante 15, 20 y 25 minutos, equivalente a
una radiacién acumulada de 1.3, 1.7 y 2.1 MJ/Hf2 y temperaturas promedio de 76.1, 79.7 y 81.2 °C,
respectivamente. Posteriormente a los 120 dias, en etapa de floracién, se tomaron datos de incidencia.
Los resultados obtenidos demostraron que el pretratamiento de semilla con radiacién solar durante 20
minutos disminuy6 la incidencia de C. acutatum en 4% en las variedades utilizadas comparado con el
8 % del testigo. El porcentaje de vainas infectadas disminuyo6 significativamente (P=0.05) y el naumero
de vainas por planta se incrementé significativamente (P=0.05) en los tratamientos con semilla
expuesta a radiacion solar en relaciéon a los testigos, en ambas variedades. La produccién con semilla
pretratada fue de 1197 kg/ha para I-450 Andino y 1234 kg/ha para 1-451 Guaranguito, comparado
con los testigos que alcanzaron 1094 y 1073 kg/ha, respectivamente. Estos resultados demuestran que
el pretratamiento de semilla de chocho con radiacién solar reduce la incidencia de antracnosis e
incrementan la produccién de chocho. Este estudio es parte del proyecto PIC-001-ESPE-2015 "Mejora
de la cadena productiva del chocho (Lupinus mutabilis) en Ecuador - SENESCYT / ESPE / UDLA
/ UTC".
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Resumen

El Quitosano es un polimero natural del tipo de polisacaridos estructurales, los cuales participan en la
construccion de estructuras organicas (Audersik et al. 2008). El Quitosano es un subproducto extraido
a partir del proceso de la desacetilacion de la quitina que se encuentra en los exoesqueletos de los
artropodos (crustéceos e insectos), moluscos y hongos (Velasquez. 2003). Estudios realizados
previamente demuestran diferentes beneficios del Quitosano entre los que se encuentran: la induccion
de una respuesta bioquimica de defensa en el hospedero, formacion de barreras estructurales de
defensa, conservacion de frutas y hortalizas durante el almacenamiento (Hernandez et al. 2005). El
Fusarium es una enfermedad agricola de gran importancia, debido a la pérdida economica que
ocasionan en ciertos cultivos de importancia como es el caso de Vid, ornamentales, cereales entre otros.
El objetivo de este estudio fue evaluar dos tipos de Quitosano comercial y uno obtenido previamente
en el laboratorio luego de desarrollar un protocolo de extraccion/obtencion de Quitosano. Se analizo
el crecimiento micelial del hongo in vitro frente al quitosano concluyendo que en concentraciones entre
10 a 100 mg/ml existi6 una inhibicion del 100% en el crecimiento micelial, ademas se encontré que el
quitosano de alto peso molecular presenté una inhibicién en el crecimiento en concentraciones mas
bajas que el Quitosano de bajo y medio peso molecular. En conclusién el Quitosano de alto peso

molecular es un poderoso fungicida natural que podria ser usado para el control de Fusarium.
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Resumen

La inoculacién de hongos benéficos como Trichoderma spp. en cultivos frutales no es una practica
comun entre los agricultores de la Sierra Ecuatoriana. Ademaés, no existen estudios sobre la dinamica
poblacional de este hongo en el suelo de cultivos de importancia econémica como la mora de Castilla.
En este estudio se realiz6 la inoculaciéon de un producto biolégico a base de Trichoderma spp. en tres
localidades en la provincia de Tungurahua (Huachi Grande, Tisaleo y Pillaro). En el afio de 2016, se
realizaron inoculaciones mensuales durante un periodo de 5 meses; mientras que en el 2017, se
realizaron aplicaciones bimensuales por un periodo de 6 meses. Se utilizé una dosis de 0.69 g planta'1
diluidos en un litro de agua (concentracion de 3.93 x 10° esporas por g de producto), para alcanzar
una concentracion teérica del hongo de 1 x 10* por g suelo™. Para la inoculacion se realizaron cuatro
orificios (50 c¢cm de profundidad) alrededor de la planta, aplicando 250 ml de la solucién con
Trichoderma spp. en cada orificio. Las aplicaciones se realizaron en plantaciones en campo abierto en
las localidades de Huachi Grande, Tisaleo y Pillaro. Se colectaron muestras de suelo para analisis en
laboratorio, después de 30 dias de cada aplicacién. De los datos obtenidos, se pudo apreciar que
durante el ano 2016, la poblacién de Trichoderma spp. se incrementé sustancialmente hasta alcanzar
niveles superiores (hasta 8.6 x 10* UFC g Suelo'l) a la concentracion tedrica esperada. Después de un
periodo de 5 meses sin realizar aplicaciones del hongo al suelo, en el afnio del 2017, se inici6 un nuevo
ciclo de aplicaciones, y en el muestreo inicial se pudo observar que el hongo se estableci6é en el suelo
con una concentraciéon aproximada de 1 x 10* UFC g suelo™. Los resultados de la poblacion de
Trichoderma spp. en el ano 2017 en las tres localidades demuestran que hubo una menor estabilidad
en comparacion con el afio anterior. Sin embargo, la investigacion todavia estd en transcurso hasta el

final del afio 2017, esperandose encontrar una mejor estabilizacion del hongo en el suelo.
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Resumen

Las bacterias endofiticas sin causar ningin dafio viven en todos los 6rganos internos de la planta,
promueven su crecimiento, mejoran la absorcién de nutrientes y suprimen diversos tipos de patogenos.
Sin embargo, la identificacion y el efecto de bacterias endoéfitas de los granos de arroz han sido
escasamente reportados. En este estudio, caracterizamos molecularmente las bacterias endofitas
aisladas del grano de arroz y evaluamos su efecto sobre la promocién del crecimiento de las plantulas;
asi como identificamos metabolitos secundarios en el enfrentamiento de la cepa BIJ3 contra diferentes
hongos fitopatogenos del arroz y de la vid mediante el analisis de espectrometria de masas MALDI
TOF. Materiales y Métodos: Se identificaron 35 aislados bacterianos endofiticos (BE) basédndose en la
homologia de la secuencia del gen ADNr 16S y espectrometria de masas MALDI TOF/TOF.
Resultados: Las secuencias de genes estaban estrechamente relacionadas con los géneros Pantoea,
Pseudomonas y Bacillus. El efecto de las cepas sobre la promocién del crecimiento de las plantulas no
mostré diferencias significativas con respecto al grupo control. Los metabolitos secundarios
encontrados en el enfrentamiento de la cepa BIJ3 frente a diferentes hongos patégenos fueron fengycin
y surfactin. Conclusiones: Estos resultados podrian ser utilizados para establecer un consorcio
bacteriano que ayude a la promocién del crecimiento de las plantas de arroz, asi como prevenir
diferentes enfermedades fiingicas que se presentan en dicho cultivo. Agradecimientos: A Cienciactiva-
Concytec por promover a través de becas de maestria, el desarrollo Cientifico, Tecnolégico e Innovativo
de nuestro pafs; a la Universidad Nacional de Tumbes, por contribuir con el desarrollo de la ciencia

en nuestra region y a Inca’Biotec, por su gran asesoria cientifica brindada en la presente investigacion.
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Resumen

Las evidencias de la efectividad de Bacillus subtilis para controlar la antracnosis en el chocho andino
causada por Colletotrichum acutatum, son una base para producir la bacteria a escala industrial como
biopesticida comercial. No obstante, en la produccién industrial de biopesticidas se utilizan medios de
cultivo complejos, que proporcionan altos rendimientos, pero resultan costosos. Con esta base, el
objetivo de este trabajo fue disefiar un medio de cultivo de bajo costo, usando subproductos
agroindustriales y productos comerciales baratos, como harinas de soya, quinua y de fréjol, asi como
melaza como fuentes de nitrégeno y carbono. La concentraciéon de la bacteria en medio costoso de
laboratorio MOLP se utiliz6 como control para comparaciéon con los medios de cultivo baratos. La
concentracién mas alta de 10" UFC mL_l, similar a las obtenidas en medio MOLP se obtuvo en el
medio de harina de soya y melaza que fue seleccionado como medio de bajo costo potencial para
producir la bacteria a escala piloto en bioreactor. En bioreactor, se determiné que la concentraciéon de
la bacteria y la capacidad antiftungica in vitro contra C. acutatum, fue similar a la produccién obtenida
por la bacteria en medio MOLP. Los resultados demuestran que fuentes de bajo costo como la harina
de soya y melaza pueden ser aprovechadas para la produccion de B. subtilis CtpxS2-1, manteniendo
su capacidad biocida dentro de un programa de produccién de biopesticidas a escala industrial. Este
estudio es parte del proyecto PIC-001-ESPE-2015 "Mejora de la cadena productiva del chocho
(Lupinus mutabilis) en Ecuador - SENESCYT / ESPE / UDLA / UTC".
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Resumen

Con la creciente poblacién mundial, el requerimiento de comida, especificamente de agro-productos,
para los seres humanos y animales se ha visto intensificado. La necesidad de suplir la demanda
alimenticia con productos de calidad y en grandes cantidades ha provocado que la industria
agropecuaria crezca y se tecnifique. Sin embargo, en la busqueda de la producciéon en masa el uso de
los pesticidas para controlar pestes y enfermedades en los cultivos se ha desmesurado, provocando
efectos daiiinos y entre ellos toxicologicos en el ecosistema. Una de las alternativas que se ha venido
desarrollando en la ultima década para evitar el uso descontrolado de pesticidas, es el control biolégico.
El control biologico tiene como objetivo la eliminaciéon de un organismo nocivo que ha infectado a un
tipo de planta en un cultivo, mediante un agente biocontrolador. En el Ecuador, las plantaciones de
Cacao en los pasados dos anos (2015-2016), se vieron afectadas en mayor magnitud por el hongo
fitopatogeno Monilopthora roreri. Este hongo causa putrefaccion a las mazorcas de cacao provocando
pérdidas desde el 25 hasta el 100 por ciento en los cultivos de los productores ecuatorianos. Uno de
los biocontroladores més conocidos es Trichoderma spp., €l cual posee caracteristicas de antagonismo
frente a muchos fitopatogenos de cultivos. El estudio realizado por el INIAP ha usado cepas de
Trichoderma inoculado contra Monilopthora roreri en campo y se encontrd que tiene potencial para
combatir la enfermedad. Debido a esto, se desarrolla una nueva alternativa de biocontrol con
Trichoderma asperellum, inmersa en una particula de matriz bio-polimérica. La matriz bio-polimerica
tiene como objetivo proteger a las células de Trichoderma asperellum y ademas prolongar su efecto
antagonico. A la vez, el biopolimero Quitosano, extraido del exoesqueleto de camarén sera encapsulado
junto a Trichoderma asperellum, debido a la evidencia cientifica de potenciar la actividad antagoénica
del hongo a bajas concentraciones. Pruebas de antagonismo y micoparasatisimo entre Trichoderma
asperellum y Monilopthora roreri seran evaluadas en laboratorio con el objetivo de probar la
efectividad de la matriz polimérica como una nueva forma de biocontrol y para futuras aplicaciones

en campo en las plantaciones de Cacao en el Ecuador.
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Resumen

El tomate de arbol (Solanum betaceum Cav.) pertenece a la familia Solanacea y sus frutas poseen alta
demanda a nivel nacional e internacional por su ex6tico aroma y sabor. En el Ecuador, la produccion
de tomate de arbol estd confinada a pequefios y medianos productores de la Sierra y ha presentado
grandes limitantes para expansion del cultivo y la exportacion de la fruta como son la falta de calidad
por la susceptibilidad a insectos plaga y enfermedades. La antracnosis (Colletotrichum tamarilloi) es
uno de los mayores limitantes del cultivo provocando pérdidas que superan el 50%. Por esta razon, el
Programa Nacional de Fruticultura del INIAP se encuentra evaluado segregantes de cruzamientos
interespecificos entre la especie silvestre S. unilobum y el cultivar comercial S. betaceum, con
retrocruzamientos hacia S. betaceum. En la poblacién de mejoramiento, se ha evaluado a nivel de
laboratorio, una progenie de 105 individuos. Se cosecharon 15 frutos sanos, uniformes y en igual
madurez fisiologica que constituyeron tres repeticiones. El patogeno se aislé de frutos infestados con
C. tamarilloi, utilizando medio PDA y fue incubado por 7 dias a 21°C. Una vez realizado el cultivo
monosporico, utilizando un hematocitémetro se prepard una suspensién con una concentracion de
10000 conidias por 10 ul de solucién. Se coloco una gota (10 ul) del inéculo en la zona ecuatorial de
cinco frutos (repeticion), realizando una herida con una aguja hipodérmica. Posteriormente se
colocaron los cinco frutos en una camara hiimedas y se incub6 a 26°C durante 15 dias. Para el analisis
estadistico se utiliz6 un disefio completamente al azar y los datos se evaluaron mediante un software
estadistico R 3.4.1. Se utiliz6 un anélisis de varianza para analizar la incidencia de la enfermedad.
GT10P2 presento6 la menor incidencia con una media 36.67%, seguido de GT10P5 (46.67%); mientras
que los demas segregantes presentan una incidencia mayor al 50% llegando en su mayoria al 100%.
En términos de los grupos, GT10 mostré la menor incidencia (86.5%); mientras que los grupos GT3,
GT6, GT20, GT33, GT9 y el testigo mostraron mayor incidencia (100%). Para diametro de la lesion,
se utilizé un modelo linear mixto que es lo mas apropiado para medir este tipo de variable. GT15P6
mostré menos infeccion (0.4 mm); mientras que GT33P5 mostré mayor infeccion (45.3 mm), valor
superior incluso con el testigo susceptible CPP14 (41.0 mm). Se observé un agrupamiento de los
individuos del grupo GT9, donde todos fueron susceptibles, mientras que los del grupo GT15 tendieron
a presentar menos infeccién. Se pudo observar que el agrupamiento no fue particularmente fuerte, esto
podria deberse a que las fuentes del polen son diferentes (polinizacion abierta). Ademads, estos
resultados sugieren que la herencia no es suficientemente alta. Los individuos que presentan menor
susceptibilidad a la inoculaciéon del patoégeno pueden ser considerados como parentales en el programa

de mejoramiento para este cultivo frutal.
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Resumen

La presente investigacion se llevo en el laboratorio de la Facultad de Ciencias Agrarias de la UPSE.
Las pruebas se realizaron para determinar el porcentaje de incidencia de Fusarium ssp., en semillas
de sandia, por un periodo de 22 dias; tiempo durante el cual estuvieron expuestas al hongo, para su
control, se utilizaron dosis de creosota liquida ecologica diluida en agua destilada para obtener
diferentes concentraciones; T1 (0 ml creosota + 100 ml H20); T2 (10 ml creosota + 90 ml H20); T3
(20 ml creosota + 80 ml H20); T4 (30 ml creosota + 70 ml H20); T5 (40 ml creosota + 60 ml H20)
y T6 (50 ml creosota + 50 ml H20). Para eliminar el funguicida impregnado en las semillas del
genotipo comercial, se procedié hacer un triple lavado con agua destilada. El disefio experimental para
evaluar la germinacion del genotipo comercial Royal Charleston fue un DCA con seis tratamientos y
tres repeticiones. Finalmente, se colocaron 100 semillas en bandejas pléasticas y se agregd 20ml a cada
tratamiento, de solucién de creosota y a los 22 dias de la germinacion, se transfirieron 10 semillas de
cada tratamiento a medio PDA, donde fueron inoculados con 25 000 esporas, excepto el control (T1)
y, para corroborar la eficiencia de la creosota liquida frente a la incidencia de Fusarium, se realizaron
intervalos de confianza. El porcentaje de incidencia se determiné aplicando la formula sugerida por
Anculle (1999), 1= (N° de semillas enfermas /N’ de semillas totales) x 100. Los resultados
experimentales en la germinacién de semilla, presentaron diferencias estadisticas significativas para
tratamientos, al 1% de probabilidades. Al respecto, T1 (control) mostr6 el mayor porcentaje con 96%
seguido de T2 y T3 con un valor de 72% y 41% respectivamente; mientras T4, T5 y T6, disminuyeron
drasticamente los porcentajes de germinacion con valores de 24, 11 y 2% cada uno. Respecto a la
incidencia, se puede aseverar con una confiabilidad del 95% que el patogeno puede infectar a la semilla
de sandia bajo el efecto de C2 y C3, hasta un 95%; pero cuando se encuentra bajo las concentraciones
de C5 y C6; la incidencia puede llegar a disminuir a un minimo de 35%. Se realiz6 otra valoracién en
semillas a los 22 dias, para determinar la incidencia del patogeno frente a la creolina y confirmar su
eficacia, a través de un intervalo de confianza al 95%; el porcentaje de incidencia se determind
aplicando la formula sugerida por Anculle (1999). Un tercio de las plantulas del control transferidas a
medio PDA, fueron inoculadas con Fusarium spp + captan para evaluar porcentaje de severidad,
mediante la formula sugerida por Herrera et al (2012). A los 12 dias de la siembra, se realizo la
evaluacion de la germinacion donde, T1 (control) mostré el mayor porcentaje con un valor de 96%
seguido de T2 y T3 con un valor de 72% y 41% respectivamente; mientras T4, T5 y T6, tuvieron los
porcentajes méas bajos con valores de 24, 11 y 2%; otra valoracion se la hizo a los 22 dias, para
determinar la incidencia del hongo y se pudo notar en el intervalo con una confiabilidad del 95% que,
el hongo puede infectar a las semillas en un 30%, llegando a un méaximo de 70% de incidencia y

logrando bajo las concentraciones méas altas de creolina una afectacién menor al 10%.
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Resumen

El brécoli es una de las hortalizas de mayor importancia en el Ecuador, por su consumo en el mercado
nacional y considerando que el 65% de la produccién se exporta a mercados internacionales como
Estados Unidos y la Uniéon Europea. La principal enfermedad dentro de los cultivos locales es
provocada por el hongo Alternaria spp. La investigacidon consisti6 en evaluar bajo pruebas en
invernadero, con condiciones controladas, dos cepas de Bacillus subtilis que fueron aisladas de
localidades productoras y que demostraron una eficiencia en el control de Alternaria spp. en pruebas
in vitro anteriores. Las cepas codificadas como IB6 y AB4 fueron activadas del banco de cepas de la
Universidad Politécnica Salesiana Quito-Ecuador y el patégeno fue aislado de las zonas productoras.
La inoculacion del patégeno en campo se hizo mediante aspersiones foliares a partir de la quinta
semana después del trasplante, a una concentracién de 1 x 10* aplicada en horas de la manana y en
horas de la tarde se aplico B. subtilis a una concentraciéon de 1,2 x 10". La capacidad antagoénica de
Bacillus subtilis se evalué mediante una escala de severidad disefiada en funcién de la cantidad de
lesiones causadas por el hongo, se utilizo un disefio experimental de bloques completos al azar en
parcela divida con un testigo quimico y un absoluto, donde la parcela grande fueron las dos principales
variedades cultivadas en el pais denominadas Avenger y Domador y la parcela pequefia estuvo
constituida por los tratamientos. A partir de la aplicacion de los tratamientos se evalué en periodos
semanales hasta la cosecha, obteniendo de esta manera el area bajo la curva de progreso de la
enfermedad (ABCPE) donde la cepa IB6 no mostro diferencia significativa con el testigo quimico con
prueba Tukey 5%, de la misma manera se evalud la severidad de Alternaria spp en poscosecha de
floretes sometidos a caAmara hiimeda sin encontrar diferencia significativa entre la cepa IB6 y el testigo
quimico. Determinado asi el potencial de esta cepa de Bacillus subtilis como controlador biolégico

contra Alternaria spp.en brocoli tanto en cultivo como en postcosecha bajo condiciones controladas.
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Resumen

El trabajo experimental fue realizado en el Sistema de Riego y Drenaje de Babahoyo en el sector
denominado “El Paraiso” ubicado en el km 3,4 via a Montalvo. El objetivo de la investigaciéon fue
determinar el grado de control de dos cepas comerciales de la bacteria Bacillus subtilis sobre para el
control del complejo manchado de grano en el cultivo de arroz bajo riego y evaluar el rendimiento de
grano. El estudio fue realizado con 8 tratamientos en tres repeticiones, distribuidas en un disefio de
bloques completos al azar. Los tratamientos estuvieron formados por dosis de Bacillus subtilis raza
QST 713 (1,0; 1,5; 20 L ha'l) y Bacillus subtilis raza GBO 03 (1,0; 1,5; 2,0 L ha'l), testigo quimico y
un control. La comparacion de medias se realizo con la prueba de Tukey (p < 0,05). Las variables
valoradas fueron: niimero de macollos por m2, ntmero de paniculas mQ, namero granos por panicula,
longitud de panicula, incidencia de patdgeno, severidad de danos, porcentaje de vaneamiento y
rendimiento por hectarea. Existi6 influencia directa de las aplicaciones sobre las variables relacionadas
al rendimiento como longitud de panicula, nimero de granos y vaneamiento. Los resultados mostraron
que la aplicacion de Bacillus subtilis raza QST 713 en dosis de 1,5 L ha_l, disminuye el dafio causa por
el complejo de manchado de grano en arroz (7,6 %) con relacion al testigo sin aplicacion (43,7 %) y
también la incidencia del mismo en las paniculas evaluadas. Los promedios del rendimiento de grano
presentaron aumentos en torno al 75,8 % (6429,2 kg ha_l) comparando con el testigo no tratado (3657,1
kg ha'l), esto debido al aumento de granos no afectados por el complejo de manchado de grano y a la
disminucion del porcentaje de vaneamiento (5,6 %). La aplicacion de la cepa B. subtilis raza GBO 03,
estadisticamente no difirié en las dosis aplicadas en el cultivo.
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P39 Efecto de Trichoderma sp. y Glomus iranicum var tenuthypharum en el

desarrollo de plantas de aguacate (Persea americana Mill.) cultivar “Nacional .
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Resumen

El aguacate al igual que otros frutales de hébito perenne requiere necesariamente de periodos
crecimiento a nivel de vivero, previo al trasplante en los huertos comerciales, siendo esta fase la que
determina la calidad de planta que serd sembrada en campo abierto. El uso de microorganismos en
vivero tiene alto potencial debido a que promueven el crecimiento y la nutriciéon de las plantas
superiores, como son la mayoria de especies frutales. Sin embargo, en todo proceso biolégico se
establecen interacciones entre los organismos, mismas que contribuyen en el beneficio o detrimento de
alguno de ellos. Se ha determinado que la aplicacién de Trichoderma y micorrizas mejoran la calidad
de planta aportando mayor vigorosidad y biomasa. En el Ecuador, se estd promoviendo el uso de
productos biolégicos, sin embargo, su efecto no ha sido claramente documentado. Por este motivo, se
evaluo el efecto de Trichoderma sp. y Glomus iranicum var tenuihypharum (hongo micorrizico) en el
desarrollo y crecimiento de plantulas de aguacate cultivar “Nacional “. La investigacion tuvo 3 factores
en estudio: fenotipo (fruto verde y negro), Trichoderma 0.18 g plamta'1 a una concentraciéon de 4.43 x
10° UFC g de producto'1 (con inoculacién y sin inoculacién), micorriza 5 g plauata[1 a una concentracion
de 120 esporas g de producto'1 (con inoculacién y sin inoculacion) y fosforo como fosfato monopotésico
a una dosis de 200 g It (con aplicacion y sin aplicacion), obteniéndose 16 tratamientos. Se utilizo un
disefio de bloques completos al azar (DBCA) con arreglo factorial 2 x 2 x 2 x 2 con 15 repeticiones
(una planta fue considerada como repeticion). Los datos fueron analizados mediante un analisis de
varianza utilizando el software Infostat version 2017. En los fenotipos evaluados se observo que el
fruto verde obtuvo una mayor altura de planta (65.21 cm), calibre (6.94 mm) y &area foliar (104.31
cmz). El fruto negro obtuvo resultados inferiores comparados con fruto verde en todas las variables.
No hubo diferencias significativas para ningtin fenotipo en el valor SPAD (contenido de clorofila)
debido a que no existié variacién en la fertilizacion nitrogenada. Las plantas que fueron inoculadas
con Trichoderma sp. asi como las que fueron aplicadas y no aplicadas con la fuente de fosforo no
presentaron diferencias con las no inoculas en las variables evaluadas. Las plantas inoculadas con
micorrizas presentaron diferencias con las no inoculadas, observandose los mejores resultados en altura
de planta (58.72 ¢cm) y calibre (6.41 mm). Estos resultados preliminares sugieren que existe un efecto
de la inoculacién de micorrizas para promover el crecimiento vegetal; sin embargo hay que considerar
que los materiales de aguacate evaluados constituyen diferentes genotipos por lo cual la expresion en
el fenotipo puede estar condicionada por esta circunstancia, razén por la cual se continuard con las
evaluaciones para registrar la biomasa (radicular y foliar) y la absorcién de nutrientes en la planta,

con la finalidad de determinar diferencias entre los microorganismos inoculados.
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P40 Hongos endéfitos foliares de cacao, més estimuladores que inhibidores de

Moniliophthora spp. y més endéfitos que patégenos
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Resumen

La pudriciéon helada del fruto (Moniliophthora roreri, MR) y la escoba de brujas (M. perniciosa, MP)
del cacao son enfermedades endémicas de Suramérica. En este trabajo se describen los efectos de
hongos endéfitos foliares frente a MR y MP, asi como su patogenicidad en cacao. Se purificaron 126
aislados a partir de tres plantaciones de cacao (>50 anos). Los aislados fueron: i) identificados por
secuenciacion de las regiones ITS1- IGS-ITS2; ii) sembrados en placas Petri en cultivos duales endofito-
patogeno para determinar el % de inhibicion del crecimiento (PIC) micelial frente a Moniliophthora
spp. e iii) inoculados en hojas y frutos bajo condiciones de laboratorio (con heridas). Se identificaron
al menos 43 taxa (29 especies y 15 de otras categorias), de ellos, al menos 19 especies aparecieron mas
de una vez y al menos 24 taxaaparecieron por tnica vez. Dentro de los enddfitos se diferenciaron
cuatro y dos grupos por su reaccion frente a MR y MP, respectivamente. Entre los grupos definidos
hubo, por ejemplo, 51 aislados que siempre estimularon el crecimiento de MR entre el segundo y el
octavo dia de enfrentamiento, 60 que siempre lo inhibieron, y un grupo mixto de 15 aislados que hasta
el sexto dia estimulan y del séptimo al décimo inhiben. Similar comportamiento estimulacion/
inhibici6én mostré la comunidad endofitica frente a MP. La mayoria de los endo6fitos estimularon el
crecimiento de Moniliophhora spp. en algiin momento de los enfrentamientos. Por otro lado, el 20,6%
de los aislados provoco necrosis en frutos y solamente el 4,8% indujo necrosis y/o clorosis en hojas,
indicando que dentro de la comunidad endofitica foliar existe mayor probabilidad de encontrar

patogenos de frutos que de hojas.
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P41 Evaluacién del efecto de diferentes concentraciones de nitrato (NO3) y amonio

(NH4), en la expresion de genes de defensa vegetal PR1 y PDF1,2 de Arabidopsis
thaliana.
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Resumen

Las plantas en su medio natural se encuentran expuestas constantemente a una gran variedad de
estimulos y agentes que pueden causar situaciones de estrés, y uno de estos factores es el déficit
nutricional. Por otra parte, la fertilizaciéon cumple un papel fundamental en el desarrollo de una
agricultura viable, logrando aumentar el rendimiento y calidad de los cultivos. Dentro de este aspecto,
se considera muy importante la nutriciéon mineral de las plantas, ya que de esto depende su resistencia
o susceptibilidad a patégenos. Entre los nutrientes esenciales para el desarrollo éptimo de una planta
esta el nitrogeno, el cual es fundamental para la produccion de aminoécidos, enzimas, proteinas,
hormonas, entre otros componentes. Este macroelemento es absorbido mediante las raices ya sea en
forma reducida (NH4) u oxidada (NOjs). Las plantas han generado un sistema de defensa basado en
respuestas metabolicas y fisiologicas. Varios de estos mecanismos de defensa son controlados por la
accion de fitohormonas como el Acido Salicilico (SA), Acido Jasmoénico (JA) y Etileno (ET). Los genes
de defensa analizados en este estudio son: el gen PR-1, el cual es inducido por la presencia de Acido
Salicilico e interviene en la proteccién contra agentes biotroficos; y el gen PDF1,2, el cual es inducido
por el Acido Jasmonico y Etileno, participando en la defensa contra agentes necrotroficos y dafios
mecanicos en la planta. Para esto, se utilizaron 5 plantas de Arabidopsis thaliana para cada
tratamiento, a las cuales se les coloco 15ml de medio nutritivo MS (Murashigue & Skoog) modificando
la concentracion de Nitrogeno en forma de nitrato (NOgj) y amonio (NHi). Las concentraciones
utilizadas fueron: 0%, 25%, 50% Optimo y 200%, tanto para nitrato (NO3) como para amonio (NHy),
obteniendo 9 dietas diferentes. Después de 24 horas de colocar los tratamientos, se recolectaron las
plantas para la extraccion de ARN. Se colocé la enzima Dnasa para purificar el ARN extraido y
posteriormente se realizé la reaccién de transcripcion reversa para obtener cDNA. El anélisis de
expresion génica se realizo mediante qPCR (PCR cuantitativo). Como resultado general se obtuvo
que el incremento en la concentracion de NOj en las dietas dio lugar a la activacion del gen PR-1
dependiente de la ruta del SA. Por otro lado, la adicion de NHy, redujo la activacién de los genes PR1,
PDF1,2 indicando una supresion de la respuesta a la inmunidad. Resumiendo, esto comprueba que la
concentracién de nitrégeno modula la respuesta inmunitaria de la planta de forma directa.
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Resumen

La capacidad de defensa de las plantas aumenta cuando ésta se encuentra estimulada frente a un
patogeno y se llama resistencia inducida (IR). La IR es un mecanismo que influye en cambios en el
metabolismo que es provocada por la expresion diferencial de genes, ésta le da la capacidad de resistir
ataques de futuros ataques de patogenos. La resistencia sistémica adquirida (SAR) da una proteccion
debido a una infeccién secundaria que ha tenido la planta, este tipo de respuesta se caracteriza por
acumular proteinas relacionadas a la patogenicidad (PR), acido jasmonico (JA) y acido salicilico (SA)
a nivel local y sistémico. El calcio (Ca) tiene un papel fundamental en el crecimiento celular,
estabilidad y resistencia de la membrana, es por esto que se puede estas vinculado con la defensa
innata de las plantas frente a diversos patégenos. El objetivo de este estudio fue realizar tratamientos
con 2 medios nutritivos (Murashigue Skoog y Hoagland) en plantas de Arabidopsis thaliana a
diferentes concentraciones de calcio (6ptima, deficiencia y exceso de Ca). Aqui, se analizaron la
expresion de los genes VSP2, LOX2, y PDF1.2, los cuales son genes de defensa que acttian en la
acumulacion del JA, y el gen PR1 el cual acttiia en la acumulacion de SA. Se realiz6 este analisis en el
ecotipo silvestre Col-0 y posteriormente en el mutante coil-21 el cual es deficiente de la respuesta del
JA. Para el analisis de la expresion se utilizo qRT-PCR (Real-Time Quantitative Reverse
Transcription PCR). Aqui, se pudo determinar la respuesta génica de los marcadores en los medios
nutritivos MS y Hoagland inducen las rutas de defensa totales del SA y JA a las 24 horas de aplicada
la dieta 6ptima total en comparaciéon con las dietas tratadas con agua. En el tratamiento con medio
nutritivo MS (exceso de calcio), hubo una mayor expresion en los genes LOX2y PDF1.2 dependientes
de la ruta del JA. En el mutante coi1-21 los genes de respuesta de la ruta de JA no se elevaron frente
a la aplicacion de la dieta de exceso de calcio, estableciendo que este fendémeno es dependiente del JA
y de la proteina COI. Una deficiencia total de calcio produjo la supresion de los genes de defensa en
general. Como conclusion final, el calcio estd relacionado muy estrechamente con la inmunidad

especialmente con la ruta del JA, fenémeno no anteriormente descrito en la bibliografia.
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Resumen

El glifosato es un herbicida sistémico el cual ha sido muy ampliamente usado en la agricultura para el
control de malezas. Estudios previos han reportado el incremento de la severidad e incidencia de
enfermedades en cultivos que han sido tratados en sistemas de control de malezas usando glifosato.
Entre los factores secundarios observados estd la inmovilizacion de micronutrientes especificos
involucrados en la resistencia de enfermedades los cuales indirectamente van a afectar el vigor y
crecimiento de la planta. Por este motivo, en esta investigacion se estudio el efecto del glifosato en la
planta Arabidopsis thaliana ecotipo Columbia 0 (Col-o) tanto a nivel de crecimiento como de
inmunidad. El estudio consta de tres etapas. La primera etapa y actual busca determinar la
concentraciéon adecuada del glifosato. Para esto, ocho tratamientos fueron usados los cuales consistian
en diferentes diluciones del glifosato comercial (A= 0, B= 10, C= 10*10-1, D= 10*10-2, E= 10*10-3,
F= 10*10-4, G=10*10-6, H=10*10-9 mL por L de solucion). La concentracion 10 mL /L soluciéon causo
la muerte de la planta, la dilucion 10*10-1 provocd un cierto amarillamiento en la planta. Los
tratamientos D, K, F y G promovieron crecimiento en la planta mientras que el tratamiento con
dilucion 10*10-9 mL no mostroé mayor efecto en largo de hoja, ancho de hoja y peso seco. Después de
los anélisis realizados se determiné que el tratamiento D y el G son los éptimos para poder pasar a la
segunda fase. En esta fase, se buscara ver la respuesta al SA y JA en combinaciéon con glifosato. Los
marcadores que se usaran serdn el PR-1 para el SA y PDF1.2 y LOX2 para JA. A partir de estos
conocimientos se propone comprender més los efectos de este herbicida muy usado en la actualidad y

su relacién con la respuesta inmunitaria vegetal.
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Resumen
Los diferentes pisos climaticos y condiciones ambientales en Ecuador han desarrollado una vasta gama
de genotipos de papa (Solanum tuberosum) adaptados a ambientes especificos. La adaptacion especifica
de dichos genotipos limita la transferibilidad de caracteristicas de produccién y resistencia a plagas de
una localidad a otra. Es por esto que se han realizado muchos esfuerzos para seleccionar distintos
genotipos de papa que tengan una mayor capacidad adaptativa a diversos ambientes mediante la
tolerancia a factores abioticos y bidticos. Sin embargo, no se ha cuantificado la capacidad
adaptabilidad de diversos genotipos de papa cultivados en distintas localidades, la cual condiciona en
gran medida la capacidad de produccion, la calidad de la semilla y tolerancia a la infestaciéon de gusano
blanco (Premnotrypes voraz). Esta investigacion evalta la produccion de tubérculos, calidad de los
mismos y tolerancia a gusano blanco en veintitin genotipos de papa sembrados en dos localidades,
manejados con sistemas agricolas contrastantes. La primera localidad seleccionada fue Cangahua,
ubicada en la provincia de Pichincha, Ecuador. En esta localidad los materiales genéticos fueron
cultivados bajo un manejo agricola precario, sin fertilizantes ni agroquimicos. La segunda localidad
seleccionada fue Pastocalle, ubicada en la provincia de Cotopaxi, Ecuador. El manejo del cultivo en
la segunda localidad fue desarrollado mediante un manejo agricola riguroso, con aplicaciones de
fertilizantes y agroquimicos. La cosecha se realizé seis meses después de la siembra, recogiendo los

Peso | Cofidod de semily | Severidod de Gusano Blanco | Incidencio de GusanoBlance  VeIntitin genotipos de forma independiente y
Cmgahua] Pastocalle | Cangahua [?astoczllel Cangahua [ Pastocalle | Cangahua [ Pastocalle

Alto Rendimiento | Tolerontes . ;
Joins | Josebes | 12629 | iy | w2 | fmes | smms  de semilla. Los tubérculos fueron pesados,

guardandolos en costales de almacenamiento

Uibertad
1468 | 12629 | 39906215 | 12445 , %26 | wwn | uen | #®2  clasificados y 16  tubérculos  cogidos

Josefing | 12445 %26 | 07468 | 12402 Josefina | 39507117 Josefing
Bajo Rendimiento } Suceptibles

U401 | 01401 | 390052 | 073215 | ss0eass | 0715 | ukensd | ora2is  evaluados bajo el criterio de tolerancia a la

aleatoriamente para cada genotipo fueron

3907017 Estela | 07401 Josefina 39500252 97-253 355062.15 97253 presencia de gusano blanco utilizando una
39500252 | SuperChola | 97-25-3 | 12445 Libertad Victoria | 33500252 58-2-6

escala de clasificacion visual determinando
Tabla 1 Resultados obtenidos de peso, calidad de la semilla y afeccion por

gusano blanco en Cangahua y Pastocalle la incidencia y severidad del dafio

provocado. Luego de esto se clasific6 a los
diferentes genotipos por su rendimiento y tolerancia al gusano blanco, y se seleccion6 los tres genotipos
con alto rendimiento y mayor tolerancia para cada localidad, de igual manera se seleccioné los de
menor rendimiento y mayor susceptibilidad (Tabla 1). Josefina es una de las variedades mas
productivas en las dos localidades, mientras que el genotipo (07-40-1) se repite como el menos
productivo. En cuanto a la severidad de gusano blanco se puede observar que el codigo (399002.52) es
considerado una de las mas susceptibles en Cangahua, mientras que es una de las mas tolerantes en
la localidad de Pastocalle. Ocurre lo mismo en cuanto a la incidencia de gusano blanco, donde el
mismo c6digo es considerado susceptible en Cangahua pero tolerante en Pastocalle. Los resultados

obtenidos indican que la mayoria de genotipos cultivados no se comportan de la misma manera en las
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dos localidades, presentando diferencias en cuanto a la productividad, calidad de la semilla, severidad
del ataque de gusano blanco y la incidencia del mismo; aunque, se pudieron observar genotipos que
tienen un mismo comportamiento en las dos localidades. Esto nos indica la importancia de evaluar
varios genotipos en una misma localidad para encontrar los que mejor se adaptan a las condiciones
especificas del lugar y el tipo de manejo. Estos resultados luego podran ser usados para mejoramiento
genético, ya que en base al desempeno de cada variedad se pueden asociar marcadores a la
productividad y la tolerancia/susceptibilidad a plagas.
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Resumen

La palma aceitera en el Ecuador es el segundo cultivo perenne mas extenso, generando altos ingresos
econdmicos al pais, con mas de 280,000 hectareas cultivadas, con un volumen de 4,000 toneladas
anuales. Ecuador es el segundo productor regional de aceite de palma, el primer lugar lo ocupa
Colombia y el tercero Honduras. El cultivo inici6 en el Ecuador en la provincia de Santo Domingo de
los Tsachilas, distribuyéndose por todo el pais en las provincias de Esmeraldas, Los Rios, Sucumbios
y Orellana, generando trabajo en estas y otras provincias més. Existen varias enfermedades que atacan
a este cultivo entre ellas la mas importante es la pudricion de cogollo (PC), generando un 50% de
pérdida del cultivo, la misma que ha sido investigada alrededor de 40 afios sin que se haya identificado
el agente causal de la misma. Varias investigaciones sefialan que los posibles agentes de la PC son:
Fusarium solani., Fusarium sp., y Phytophthora palmivora., pero estos posibles agentes causales no
han podido cumplir con los postulados de Koch. En un estudio anterior, se logr6 identificar los
microorganismos presentes en las lesiones de PC mediante la técnica molecular estandarizada: DNA
Multiscan. Este analisis dio como resultado la identificaciéon de Erwinia carotovora subsp. carotovora,
Colletotrichum spp., Fusarium spp, Fusarium solani, Pythium spp., Pythium aphanidermatum, pero
no se encontré Phytophthora palmivora. Debido a esto se sospecha que la enfermedad se genera no
solo por la presencia de un patégeno exclusivo, sino que se produce por una combinacién con un estado
fisiologico que vuelve susceptibles a las plantas para ser atacadas por este consorcio de
microorganismos. La presente investigaciéon busca evaluar la susceptibilidad a contraer la enfermedad
pudriciéon de cogollo (PC) en plantas de palma que fueron sometidas a estrés fitohormonal. Para esto,
se aislo y preservo los microorganismos presentes plantas con PC. De estas muestras se extrajo un
ino6culo general con el cual se realizé la infeccion a las plantas previamente tratadas. Los tratamientos
fitohormonales consistieron en la aplicacion de etileno, acido salicilico y &acido jasmoénico a
concentraciones excesivas que generen estrés. Los tratamientos con los cuales se consiguié individuos
con sintomas similares a los reportados por CENIPALMA (2012) fueron los tratamientos de etileno y
acido salicilico, lo cual sugiere que la interrupciéon del mecanismo de defensa por acido jasmonico se
ve interrumpida y por ello se genera una susceptibilidad a contraer PC. En una segunda etapa de la
investigacién, se repetiran los tratamientos incluyendo el acido abscisico como fitohormona y dos
inhibidores de la ruta del acido jasmoénico como son DIECA y PHENIDONE.
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Resumen

La propagacién y enraizamiento de peras infectadas con Candidatus Phytoplasma pyri es dificil de
establecer y también la obtencién de un medio de cultivo que provea buena calidad de brotes. Los
resultados obtenidos por el analisis de varianza unidireccional (ANOVA) demostraron que de 40
repeticiones en cada tratamiento en ambos medios utilizados “BMVK” y “B5” no hay diferencias
significativas, pero las cantidades de macronutrientes aplicadas hacen una diferencia, dependiendo de
las caracteristicas deseablemente aceptables en los brotes. Por lo tanto, B5 o BMVK con la mitad y
un/cuarto de macronutrientes proporcionan brotes que tienen tamafio y peso aceptables. En los
experimentos de enraizamiento, los brotes de los cultivares PD.1 y PD2.12 Williams que se colocaron
en diferentes medios MS modificados con una cuarta parte de macronutrientes con concentraciones de
IBA de 0,1 mg/L, 0,2 mg/L, 0,5 mg/L y un medio con NAA 0,2 mg/L y que contenian 0,2 g de carbon
activo, con 40 repeticiones para cada medio. Aunque, las condiciones parecian 6éptimas, no hubo brotes
con raices en ninguno de estos medios en ambos cultivares estudiados. En el segundo experimento de
enraizamiento, los diferentes tratamientos para cada cultivar fueron en medio MS modificado con la
mitad y normal concentracién de macronutrientes con y sin aplicacion de fijador de raiz sobre los

brotes. En los tres cultivares probados estos tenfan raices en todos los medios.
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